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•{ili liC ' HE I3C 

|)Izc^vo(l7.ellia 7,aporo>vo i prz.cwodzenia prrcwodzeii i i i 
ziipoiowo znporowo i przcwodzcnia przcwodzcriia 
przewddzcniii znporowo i zaporowo przcwodzcnia 

^ Z amperoriiicrzem o zakresie / , = 7 iiiA i rezyslancji wewiiftrviej = 20 Q wlqczony jest 

eregowu rczysior mangaiiinowy o rezystancji R = 60d .He powinna wynosic rezystancja hocznika 
ilqczonego do ukiadu w celu posze'rzeuia zakresu pomiarowego amperomierza do wartosci lj = 2iiiA? 

aJ 80 Q b/ 60 Q 40 n d/ 20 Q 
\V oliwodzic Irojfazowym symetrycznym polqczoiiym w gwiazdf w fazie A odbiomika riastapHo 

>arcie. Jakie b^dzie wskazanie amperomierza jezeli R =Sod ? 

woe 

a/ OA 
b/ 2 A 

_c/ 4 A 
d/ 6 A 

• a/ a k t y w n y m n o r m a l n y m 
b/ nieprzewodzenia ( odci^cia ) 
d inwcrsyjnym 
d/ nasycenia 

15. Nansowac przebieg U^yW ukladzie jak iia rysunku, jeieli charaklerystyka rzeczywista diody 
islanie zastc^piona nasl^pujqcq cliarakteryslykq przyblizoiiq . Podai wzdr na warto^i maksymalnq 
Tebiegu t/„,,.. 

Up 

r 

X 
V 

K R A K O W Vm 
TKST I'l.SF-MNY n i .A GKUPY K l . E K i : ! { < )NK ZNI ' . l 

I'izcd pizy.'Jl.ipicnicni do lulziclciiia odpowicd?.! przeczyliij uwa/.nic ws7.yslkic pylania. Zcslaw 7,;uvic!a M 
pytania lestowc i C p y i m i wyniagaj.icych samod7icliiegn I07\viq7ania ( w lfk.<cic oznar/nnc .sa j;wia/.i!k:\. 
Odpowicdzi naJciy \iiS7\z\aC wylacznie na 7.alqc7.onej karcie n d p o w i c d 7 i . W pylaiiiacli Ir.slowycli iialczy w y l i 
odpowiedi prawidiow.'^ i 7.a7nac7,y(! w karcie odpowic.d7.i ik.s [x] w odpowicdiiicj k u l n m n i i ' , . Zadai i ia :', 
i;\viazdk.'\n wpisania odpowied7 , i . wzglfdnic wry.sowania odpowicdiiiciin rysunku. 
Za ka id i i poprawn^ odpowicd;> 7, tesiu wyboru otrzyniuje.'^z I pki. 
Zadania z gwiazdk^ oceniane bi^dij w zaleinosci od poprawno^ci rozwi,-\7ania w s k a l i od 0 do I ) i u n k t u 

FRACUJ SPOKOJNIE ZWRACAJ4C UWAGF, NA NUMERACJF^ 7.ADAN. 
CZASROZWI/iZYWANlAZADAN — lOOMINUr. 

. . V . - ' • - , . ZYCZYMY rowoir/.r.NiM 

XjDane jest rzeczywiste zri'idlo napifcia . Parametry G , rzeczywistego znldla prqdu riiwrwwaincgo 
podanemu irddlu napiqcia wynoszq: 

: \ 
a/I ,=2A , G , = 0.1S 
b/1, =10 A , G . = 5 S 
c/Ij = 2 A , G , = 10S 

= 2 0 A , G . = 1 0 S 

Z.\Vobwdd zasilnny napifciem okreslonym wiorem u(l)=100sin3Nt wtqczoiu xn : ninprrnmien 
elklromagitetyczny A , i magnetoelektryczny A^. Jakie b(dq wskazania tych ampernmieny pny zolaieiiiu , 
diodajest idealna? '• 

b/ A, = 5 A 

c/ A, = i n A 

d/ A = .5 A A= 10 A 

X,Id.eli wspolczyunik wzmccnienia prqdowego w konfiguracji \VB wynosi (X= OSS in wspnlczyniiik 
konfiguracji WE wynosi: _ • , • • 

Q ^ = 9 S b/ (3 = 100 ^dj^=49 d/ P = 99 >; 

A^Wartofd srednia pdifalnwa SEM , Ijldrej przebieg jest przedslawiony na rysunku wynosi: 
\ 

e 
-2-

b/ E . 

d 0.637 F.„, 

Km 

/3 t S 

(1/ 
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"._ Odciiikuini clitirakluryslykiprqclowo - iiapiqciowej o rezyslancji ujemnej charakleryzujq sif: 
^SXidym 'slor i d ioda Z e i i e r a 

^ l i e n i i i s l o r i I r a n z y s t o r jediiozl.iczowy M 

d i o d a l i i i i e l o w u i warysKor 
d/ d i i x l a l:iScro\va i I r n i i z y s l o r jcdiiozhiczowy . . 

jkdHiiji;/. poiiuant napii^cia woltuniicnein klasy 1.5 nazakresie 250 Volnymano wynik 125 V. Blqd 
•zi'Jvilii\ ii':,i;/«/;;y poniiaru napiqcia wynosi: ^ 

" Q :i.75 V " i 3 % c/ 5 V i 3 % , r « < r ^ O , 
I)/ 2 V i S % d/ 1 .5V I 4 % ^435" 

•I bin; prqdu w iiidukcyjnosci L =^ 2 U pokazano na rysunku. Prawdziwe jest stwierdzenie : 

(A) w chwili t=O.Ss = 2 V 
i y > d i w i l i t = l s U| = 4 V 

c L w chwil i t=2.5s u, = --4 V 
chwil i t=2.5s u ^ = - 2 V 

Wzmacniacz bez sprzqienia zwroinego ma k^ = 40dB i f^ = 2 MHz. Po wprowadzeniu ujemnego 
•przqzenia zwroinego jego wzmocnienie wynosi k^^ = 32 dB. Cz{stotliwo/d graniczna wzmacniacza 
>:ynosi wtedy : 

i i / 2.8 M I U b/ 5 M H z d 4 M H z d/ 8 MHz 

'V ukladzie pomiarowym do zdejmowania charakterystyk traniystora bipolamego zmniejsmmy 
•iicie . .Jakie bedq wskazania miliamperomierza i woltomierza Vj? 

a/ wskazania obu m i e r n i k o w b?iJq mala ly 
b/wskazania niA b?d% rosly a V j malaty 

(£?wskazania i i iA b^dq malaty , a V j rosly 
d/skazania obu ni i c rn ik 6w b$d:i rosly 

iVubwadzie i ; , = 1/3 E, . Prqd 1 w galfzi zawierajqcej SEM rdwna si( zero jeieli warioid 
:<stancji A\

2^ 6R 

6R 

12 R 0 . 

Q'lK 
b T T R 
c/ 4 R 
d/ 6 R 

- A 

4 ( ^ K t - i 11. 

wydzielonq na rezystorze R = loQ. ( rezystancje cewek wynoszq R, = lO. . Ry = lOllQ } 
zmierzymy dokladniej jeieli zacisk cewki napiqciowej podlqczymy dn: 

aJ p u n k t u A 
hi p u n k t u B 

. ^ o b o j ? t n i e ktorego punktu 

VLNatqienie prqdu I w obwodzie wynosi: 

I I = 1 0 0 V . C O = 1000 [l/s] 

l , ,= 1 0 m H , L j = 20 m H 

C = 50 [ i F , R=10 Q 

a / OA 
hrs A 

d 1 A 
d/ 2 A 

lS.Statyczny punkt pracy traniystora bipolamego w przedstawionym ukladzie polaryzacji okreslony jest 

przez: >., ,;r[ 

-izov 

2^} Ik 

a/ Ic = 1 mA = 5 V 
b/ Ic = 5 m A = 10 V 

U = 10mA U e E = 1 5 V 
10mA = 10 V 

19. w ukladzie jak na rysunku o danych u(t)^10 J2 sin 1000 I woliomierz napiqcia zmiennego 

pokaze : 

iOnf 

u 

II-

2Dn! R^' 50kn 

a/ 10 V 
b/ % & V i c , 

d/ 2.2 V 

* 20,Rysunek przedstawia przebieg mocy chwilowej odbiomika. Wyznacz moce : P,Q,S? 
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1. - • i) 
: f i i t X t i ' idi-alityiin ) . 

o-

. Korzyslajqc z melody oscyloskopowcjpomiani modulacji ainptiludy melodq Irapezowq okresl warlus'd 

pdlczyiinika glqbokitsci modulacji " m. ", gdy B = U2 A . 

al m = 25 % 
hi m = 33 % 
d m = 50 % 
d/ m = 75 % 

inrti z P'l'iii'^'ycli nic.cji zdcliodiqcych pomi^dzy liczbnmi napisaiiymi w rdznych sysleniach 
'•owycit ji'sl prawdzA^va ? n ^ . - . . 

•̂ ! 100 .75 , > 65.C, hi 1011101.011 < ^2.375,,,, 

'n.cbiey, pizcdsuiniony na rysunku zawiera : 

u 

K V 
al skladowa stalq oraz parzyste harmoniczne 
1)/ skladowq stafq oraz nicparzystc 

harmoniczne 
d sktadowa stalq oraz parzystc i 

nicparzystc 
harmoniczne . 

dJ parzystc i nicparzyste harmoniczne 

'.J'izelwiirnik /\/C. : koinpcnsiicjq wagowq , kldrego napiqcic wej.<ciowe wynosi 2 V jest 
•I'lwiiniikifni 6 -via biliinym. Warlos'c napiqcia wagowego dla najmniej znaczqcego bitu wynosi: 

.V 0.125 V 1)A'0.03125 V d 0.25 V d/ 0.0625 V 

•._Knnyslajac zinblicv Knrnauglia przedstaw rninimainq postad funkcji f = (A , B, C) przeznaczonn 
:i'aUt<iiji iikladii kombiiiacyjnegi) wylqczilie na bramkach NOR. Nnrysuj ten uklad. 

\ 00 01 
0 0 

_0 0 

10 

nscyloskopowej:? 
al prostota budowy 
1)/ diiza czutos6 1 duzy k^t odchyiania 
d cnergooszcz^dnoic 
d/ mozl iwoic zastosowania w zakresie wysokich cz?stotllwoici 

22. ]V obwodzie pokazanym na rysunku napifcie na kondeusatorze w stanie usialonym po 
zamknieciu wylqcznika wynosi: 

a/ 5 V 
b/ l O V 

( § P 7 . S V 
d/ 8 V 

23, W stabilizatorze kompensacyjnym Jak narysunku wartoic napiqcia wyjiciowego dla danych 

Uo = 2V , ^=4, wynosi: ' 

a/ U,v^ = 6 V 
hi U„ :8 V 
d U , „ = 10 V 
d/ U,v,. = 12 V 

i^lndukeyjno^d wzajemna transformatora powietrznego wynosi M = 0.1 H, czqstotliwoid napiqcia 
zasilajqcego f= 50Hz. He wynosi prqd I,, jezeli woltomien wskazuje U = 31.4 V. 

aJ 0.314 A 
b/ 1 A 
C / 2 A 
d/ 3.14 A V 

* 25. IK obwodzie prostownika sterowanego pokazanego na rysunku wyznacz maksymalnq wartos'd 

napiqcia wstecznego na kazdym z tyryslordw, jeieli : u{t) = 10 sin ii^ t, kqt zaplnnu tyrystordw 

9 =0.7511. Tyrystory naleiy przyjqd jako elementy idealne. 



U K / J O piiiiiiani pujeiniuii'ci kondeiisutordw oraz laiigeiisa kqta stratiioici inoziia wykorzystad: 

ay nioslek Viuna i Scheringa 
b/ iMOSlck Sclieringa i Maxwel la 
d n iostek Vicna i Andersona 

@ niostek Viena i Maxwel la 

IJi^Ktdra z zardwek potqczonych szeregowo bqdzie ^wiecid najjainiej Jeieli napiqcia zjiamionowe 
iardwek sq jednukowe , a ich moc wynosi odpowiednio 1 W ,2W ,3W ? 

1W zw 3 W 

'J'(A 

b/ B 
d C 
dJ wszystkle Jednakowo 

28. Sonda oscyluskopu przedstawiona na rysunku powoduje: 
a/ zwIfkszenJe pojemnoici wejlclowej 
hi zwifkszenie pasma 
(g)zmniejszenle po jemnoid wejiciowej 
dl zmnjejszenie pasma 

^Schemat przedstawia : i. 

a/ wzmacniacz alogarytmuj^cy 
hi wzmacniacz oregulowanym wzmocnieniu za 

pomoc^ n a p i ^ a statego 
d wzmacniacz rdinicowy z kompensacj% 

naptgda niezrdwnowazenia 
^ i r6dto napiqcia odniesienia regulowane za 

pomocq napieda statego 

* 30. Narmii przebieg napiqcia na wyjiciu wzmacniacza operacyjnego 
u,„=f(i) 

Uwti 

^l^Wlqczenic wulloinierza n R^.= luk^ / V na zakresie I V do ukhulu wzmacniacza OE 
przedslawionego na sclienuicie spowoduje: > 

al zwi^ 'ks /cnk ' IJ,,,; 
1)/ z m n i c j . s z f i i i c n 30 % 
(•/ / .niii icj .s /ci i i i ' 0 fiO % tl|||. 

(1/ i)07.osl:iiiii' / i n i a i i 

'iJ^Na rysunku przedstawiono dwie cewki polqczone szeregowo przez ktiire plynie prqd I - l A 
Indukcyjnos'd pierwszej cewki Li= 2 '10'' }l, drugiej L^ = 4 -W' H, indukcyjnosc wzajemna 
M = }0''H. Energia pola magnetycznego obu cewek rdwna siq: 

33. Uklad przedslawiony na rysunku jest: 

al \ = 2 -10- ' J 
( h ^ W 4 • 10- ' ,I 
d W = 1 - l O - ' j 
d/ W = 7 • H l - M 

a/ |)odNvaj:uv,cin c/.i^>lolli\vosi-: 

b/ j;t 'neinl()i 'cm 

d iiUladoni opo/'niajqcyni 

Skala integracji (gqstos'd upakowania) obecnie wytwarzanych ukladdw scalonych V L S I osiqgnqln 
okreslonq granicq poniewaz : 

al domieszkowanie pdtprzewodnika mozna zmieniac w scislc okreslonycli <;i:ini(:u:li 
hi zdolnosc rozdzielcza niikroskopow opiycznycli jest ogiai i iczoi ia 
d ze wzrosleni skali inteyracj i szybko rosnie uptywnos'c koiideiisalorow scidonvcli 

(d^lna wfasciwosci tycli uktudow znaczqco zaczynajq wptywac efekiy kwaniowe 
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