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XX1 OLIMPIADA

WIEDZY ELEKTRYCZNEJ I ELEKTRONICZNEJ
MAKROREGIONU POLSKI POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ
ZSE KIELCE

Zawody 1I stopnia

KIELCE

TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE.

Przed przystapieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.
Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zataczonej karcie odpowiedzi.

Nalezy wybraé jedna poprawna odpowiedz oznaczong literami a,b,c,d i zaznaczy¢ krzyzykiem
( X) na karcie odpowiedzi.

Jezeli uznasz, ze zaznaczona odpowiedz jest btedna nalezy otoczy¢ ja wyraznym kotkiem,
a prawidtowg odpowiedz oznaczy¢ krzyzykiem.

Za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt.
W przypadku zaznaczenia dwoch lub wiecej odpowiedzi oraz nie podania zadnej odpowiedzi,
nie oirzymuje si¢ punktu.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA 90 MINUT.
Zyczymy powodzenia !




1. Wzor na wzmocnienie wypadkowe wzmacniacza ze sprzgzeniem zwrotnym ma postac:

Ky
Koy = —
1-B>Ky
Ujemne sprzezenie zwrotne powstaje przy spetnieniu warunku :
A-1-8*Ku =0, '
B-1-8*Ku <1,
C-1-8*Ku =1,
D-1-8*Ku > 1.

2. Jaka rezystancje nalezy wlaczy¢ w szereg z miliamperomierzem o zakresie 1 mA 1
rezystancji wewnetrznej 100 Q, aby uzyskac zakres pomiaru napigcia rowny 10 V 7
A -10,1 kQ,
B - 10 kQ,
C-9,9kQ,
D-11,1kQ.

3. Sygnat okresowy czestotliwosci 15 kHz podany na wejscie uktadu przedstawionego na
rysunku 3 pojawi si¢ na wyjsciu ( C, R - elementy idealne) :

A - niezmieniony,

B - scatkowany,

C - sttumiony,

D - zrozniczkowany.

Rysunek 3

4. Poziom sygnatu na wejsciu odbiornika TV wynosi - 70dB w odniesieniu do 1mW .
Impendancja dipola anteny, kabla antenowego, oraz impendancja wejsciowa OTV wynosza
75 Q. Wartos¢ SEM indukowanej w antenie wynosi :

A-173,2uV,

B - 86,6 1LV,

C - 866 1V,

D-433 uV.

5. Jaki jest stopien podziatu x czestotliwosci uktadu przedstawionego
na rysunku 5 :

A-x=28,

B-x=10,

C-x=11,

D-x=13.




Rysunek 5

6. Ujemne sprzgzenie Zwrotne napigciowo-szeregowe powoduje we WZmacniaczu

A - zwiekszenie Rwe 1 zmniejszenie Rwy,

B - zmniejszenie Rwe i zwiekszenie Rwy,

C - zmniejszenie Rwe 1 Rwy,

D - zwigkszenie Rwe 1 Rwy.
7. 30 opornikow 0 wartosciach kolejno 110, 120, 130, 140, ... Q itd polaczono szeregowo.
Opor zastepezy takiego ukladu wynos :

A -4k65,

B -7k 65,

C-14k65,

D-10k 65.

8. Dla jakich wartosci elementow dyskryminatora progowego, jego charakterystyka bedzie

miata ksztalt jak na rysunku 8.
A - R2=200 Q, Rz =800 Q, Ur=25V,
B-R:=200Q, Ra=800Q, Ur=2YV,
C-R2=2OOQ,IO‘-‘SOOQ,UR=2,45V,
D—R2=SOOQ,R3=SOOQ,UR=4V.

Jo 1
45V

UO A R %

oV 29V T,

Rysunek 8.




9. Przetwornik analogowo-cyfrowy przetwarza napiecie od -5,12V
do +5,12V z krokiem 2,5 mV. Jest ot przetwornik :

A - 8-bitowy,

B - 12-bitowy,

C - 16-bitowy,

D - 10-bitowy.

10. Klasa dokladnosci jest okreslana jako :
A - warto$¢ maksymalna bledu wzglednego odniesiona do zakresu
pomiarowego,
B - wartos¢ bezwzgledna btedu bezwzglednago odniesiona do warto$ci poprawne;,
C - wartos¢ bezwzgledna maksymalnego btedu bezwzglednego odniesiona do
wartoscl poprawne;j,
D - wartos¢ maksymalna btedu wzglednego odniesiona do wartosci poprawne;.

11. Sygnat U = ( 10 + 60sinwt + 20sin3wt ) podano na wejscie ukiadu z rysunku nr 11.
Jakie sg amplitudy pradu dla skladowej stalej i skladowej o pulsacji 3 dla ktorej zachodzi
zwiazek X13 = Xc3 .( L - cewka 1dealna )

A-To=Im3=0,1A,

B-Io=0,1 A Im3=0A,

C-TIo=0,1A Im3=0,2A,

D-lo=Im3=0A..

L
L 1 C
3 i} R=100Q
Rysunek 11

12. Na wejscie licznika przedstawionego na rysunku 12 podano sygnat zegarowy o
czestotliwoscl fwe = 346,5 kHz. Na wyjsciu uzyskano sygnat o czgstotliwosci :

A -525kHz,

B-11,55kHz,

C - 13,86 kHz,

D - 9,625 kHz
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Rysunek 12




13. Amplituda sinusoidalnego pradu wyjsciowego wzmacniacza mocCy wWynosi
I A, sprawnos¢ 50 %, moc strat 4 W. Ile wynosi warto$é obciazenia ?
A-8Q,
B-4Q,
C-6Q,
D-2Q.

14. Jaka jest wartos¢ skuteczna pradu, ktorego wykres czasowy zostat przedstawiony na
rysunku 14.

YR NERY
B-3 .24,
c- J6 A,
D- /5 A

1(t)
(AT
3 r—
23T »
BT H 10 L 20 t[ ms ]
T S
Rysunek 14
15. Jakg moc czynna i bierng pobiera odbiornik, w ktorym :

L=(1+j2)A

U=(20-510)V
A-P=40W, Q= 30var,
B-P=20W, Q=-40var,
C-P=20W, Q=-30var,
D-P=40W, Q=-30var.

16. Dobro¢ wzmacniacza rezonansowego posiadajacego charakterysytke jak na rysunku 16
WYnost :

A - 10,

B-5,

C-15,

D - 20.
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Rysunek 16
17. Ktory z przedstawionych ponizej wzorow przedstawia funkcje przejsciowa regulatora PI:
k
A-K()=
) (1+sT)(1+ sT2)
B-K@)= __k
s(1+sT)
ky

’

C-K(s)= k+

D-K(5)= —(1+sT).

18. Skok jednostkowy o amplitudzie 10 V podano na wejscie uktadu
z rysunku 18. Ile wynosi napigcie na wyjsciu ukiadu po czasie wigkszym od 100 statych
czasowych ? ( L - cewka idealna )

A-5V,

B-0V,

C-10V,

D-(-5V).

Ry
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Rysunek 18

19. Uklad z rysunku 19 realizuje takg samg funkcje logiczna jak bramka :
A - NAND,
B - EXOR,
C-OR,
D - EXNOR.
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Rysunek 19

20. Zakladajac, ze petla fazowa jest w stanie synchronizacji, na wyjéciu generatora otrzymamy
sygnat o czgstotliwosci fuy -

A - 20 kHz,

B - 100 kHz,

C - 200 kHz,

D - 500 kHz.

100 kHz
@ ——
Detektor Filtr vCO

fazy
l‘ Daelnik

)
Rysunek 20
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21. Liczba A= 00111 oraz B = 00100 s przedstawione w kodzie Graya. Suma liczb A+B
przedstawiona w naturalnym kodzie dwojkowym wynosi:
A-01011,

B-01111,
C- 01100,
D - 00100.

22. Wzmacniacz bez sprzezenia zwrotnego ma ku=66dB i fy= 2 Mhz.
Aby czgstotliwos¢ graniczna fur wynosita 4 MHz wzmocnienie Kuf po wprowadzeniu ujemnego
Sprzgzenia Zwrotnego powinno WYNosic :

A - 33dB,

B - 60dB,

C - 46dB,

D - 63dB.




23. Cewke o indukcyjnosci 10 mH i pojemnosci wiasnej 1 pF potaczonej rownolegle wiaczono
w obwod pradu statego o natezeniu 1 A. Jakiego rzedu przepigcie powstanie po odlaczeniu
obwodu pradu statego ? ' '

A-1000V,

B-100kV,

C-10kV,

D-5kV.

24. Rozladowany przez opornik kondensator osiaga, po czasie t = RC, napigcie o wartosci
A - okolo 0,63 napiecia poczatkowego,
B - okoto 0,37 napigcia poczatkowego ,
C - roztaduje si¢ catkowicie (Uc=0),
D - nie roztaduje si¢ wcale.

25. Wartos pradu ,, I ” plynacego w uktadzie na rysunku 25 jest najbardziej zblizona do
wartosc
A-1=19,8 V(Ro +Re),

B-I1=10mA,
C-1=18,7mA,
D - nie mozna okresli¢ ( niekompletne dane ).
I Ro
«—{ | ?
Re=5008
URB Ro< 1,3k
T E=56V U=20V g»>>1
v tranzystor krzemowy
—{
Rysunek 25

26. Ktory z wymienionych jezykow programowania jest jezykiem wyzszego rzedu ?
A - wewnetrzny, :
B - assembler,
C - maszynowy,
D - turbo pascal.

27. Dane jest rzeczywiste zrodlo pradu, ktore przedstawiono na rysunku 27. Parametry E, Rw
rzeczywistego zrodta napigcia, rownowaznego dla tego zrodla pradu wynosza odpowiednio:
A-E=1V, Rw=0,1Q,
B-E=1V,Rw=109Q,
C-E=10V,Rw=0,1 Q,
D-E=10V,Rw=10Q,



-0

=1A
Gw=0,18 Rw

Rysunek 27

28 Transmitancja czwornika przedstawionego na rysunku 28 Wynost :
A-RC/(sRC+1),
B-sRC/(2sRC+1),
C-(sRC+1)/(2sRC+1),
D-1/(sRC+1).

R C
”R

Rysunck 28

29. Co to jest jednostka alokacji ?
A - minimalna ilo$¢ pamieci przydzielona plikowi na dysku,
B - minimalna ilos¢ pamigci przydzielana plikowi w pamigci cache,
C - minimalna ilo$¢ pamieci, ktora jest do dyspozycji programu w gornym
obszarze pamigci RAM,
D - pamig¢ RAM zajgta przez system operacyjny.

30. W ukladzie prostownika sterowanego, przedstawionego na rysunku 30
kat zaptonu tyrystoraa. =I11/2+n*2[1(n=0, 1,2, .. ). Wartos¢ $rednia 1 skuteczna napiecia
na obciazeniu przy zatozeniu, ze tyrystor jest idealny wynosi odpowiednio :

A-TUg=100¥2 VUsk=100V, —

B-Ui= 3(—]9?{—@——— V, Usk =502V, L (©=10042 snwt l/K\o

C . U= —%@—V,Tjsk=2ﬁv, R=100%
o

DoUk=02 yogg=s0z V. .
T Rysunek 30




31. Dla jakich wartosci R, Xc, X wskazania woltomierzy Vii Vow ukladzie na
rysunku 31 beda takie same :

A-R=300Q,Xc=40Q, XL =30Q,

B-R=400Q,Xc=30Q, XL=50Q,

C-R=40Q, Xc=50Q, XL =30Q,

D-R=50Q, Xc=40Q, XL=30Q.

R X L X C
—
Y
R
Rysunek 31

32. Rozwiazaniem przedstawionej tablicy Karnaugh’a jest nastepujaca funkcja logiczna f ;

CD
AR oo |o1 |11 10
A-f=ABD + AD
ABL ’ 1 1
B -f=AED + AD, 0w o 0
C-f=BDA+AD, 01 | © 1 1 0
D-f=ARD+AD.

11 0 0 0 0

| 1] 0 0 1

3. Wzmocnienie napieciowe dla sygnatow zmiennych po zamknieciu przetacznika W w
uk&adzw na rysunku 33 :

A - wzrosnie ok. 2-krotnie,
B - zmaleje ok. 2-krotnie,
C - zmaleje ok. 4-krotnie,
D - nie zmieni sie.
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Rysunek 33

34 Zakres pomiarowy woltomierza elektrostatycznego o pojemnosci wiasnej Cm = 50pF,
poszerzono stosujac uklad przedstawiony na rysunku 34.
[lukrotnie zmieni si¢ zakres, jezelt C1 = 50 pF, C2 = 10 pF
A - 11-krotnie zmaleje,
B - 6-krotnie zmaleje,
C - 6-krotnie wzrosnie,
+ D - 11-krotnie wzrosnie.

o
oL

U
T

Rysunek 34

Cm
Um

35. W obwodzie pokazanym na rysunku 35 diody D1 i D2 ( elementy idealne )
znajdujg si¢ w nastgpujacych stanach pracy :

A - D1 - nie przewodzi, D2 - nie przewodzi,

B - D1 - przewodz, D2 - przewodzi,

C - D1 - przewodzi, D2 - nie przewodzi,

D - D1 - nie przewodzi, D2 - przewodzi.
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Rysunek 35

36. W ktorym z systemow telewizyjnych stosuje si¢ czestotliwosciows modulacje
chrominancji ?

A -PAL,

B - SECAM,

C - NTSC,

D - w telewizji kablowej.

37. W prostowniku na rysunku 37 u (t) = 141sinot V. Maksymalna wartosc napigcia
wstecznego na kazdej diodzie wynosi

A-100V,
B-141V,
C-200V,
D-282V.
N
L1
vy R

LI

ELU@

N
g
Rysunek 37

38. W obwodzie pokazanym na rysunku 38 przy ustalonej amplitudzie napigcia U(t) 1 przy
ustalonej wartosci rezystancji R wskazanie watomierza osiagnie maksimum jezeli :

2

A - w:\/ﬁf’ :—/*]\ R Xe X

1 (W e
B-w=5/LC
1 u(t) = Utnsin w't

2w vLC

1 o—

D-w= Ac Rysunek 38

@

-w




39 Wskaznik stosu w mikroprocesorze jest to :
A - rejestr zawierajacy wskaznik przy adresowaniu rejestrowym posrednim rozkazu
skoku do podprogramu,
B - zawartos¢ komorki pamigct dna stosu,
C - rejestr stuzacy doprzechowania adresu wierzcholka stosu,
D - rejestr, w ktorym znajduje si¢ informacja skladowana aktualnie na stosie,

40. Jaka wartos¢ powinien mie¢ opornik R w uktadzie na rysunku 407
A - ok. 1k€2,
B - od ok. 50 Q do 1850 Q,
C - od ok. 75 Q do 700 Q,
D - wigcej niz 850 Q.

U=10 dolzv‘ . N X Tobc = 0 do 100mA

5Vé
0,5W

Izmin = 5 mA
Rysunek 40

41 Ktory z przedstawionych ponizej przerzutnikow JK nie spetnia funkcji dwojki liczacej ?
A) B) C) D)

]Q T —T | |
Takt —C Takt —C Takt_Ec Take__ | B

42 Jak si¢ zmieni wskazanie amperomierza na rysunku 42 jezeli zamiast pradu sinusoidalnego
przez gataz szeregowa RL przeptywa prad staly, przy czym wskazania woltomierza w obu
przypadkach sa takie same ? ( L - cewka idealna )

Woltomierz i amperomierz sg przyrzadami elektromagnetycznymi a R = Xt

R
A

\4

Rysunek 43




A - nie zmiend sie

B - zmaleje J2 razy,

C - wzroénie J2 razy,
D - wzrosnie dwukrotnie .

43. W ukladzie jak na rysunku 43 wejsciowe napigcie niezréwnowazenia wzmacniacza
operacyjnego W1 wynosi :

A-10mV,

B-9,9mV,

C-100 mV,

D - 101 mV.

C=470F R, =100k

>

Ro=1k© |

W2 p———o
[ Uo=1V
R, =220 Ry=22ks -J_
Rysunek 43

44. Uklad przedstawiony na rysunku 44 moze pracowaé jako :
A- omomierz z podziatka rownomierna,
B - omomierz z podziatkg nierownomierna,
C - woltomierz napigcia statego,
D- megaomomierz.

Rysunek 44

45. Ktory z wymienionych elementow posiada opor ujemny w pewnym zakresie
charakterystyki :

A - dioda lawinowa,

B - dioda Schottky’ego,

C - tranzystor w stanie inwersyjnym,

D - dioda spustowa.



46. Co to jest FIFO ?
A - sterownik dyskow znajdujacych si¢ na ptycie gtownej komputera,
B - rodzaj karty dzwigkowe;,
C - wewnetrzna magistrala procesorow firmy MOTOROLA,
D - sposob organizacji pamigci.

47. Otwarcie przetacznika W spowoduje zmiang napigcia wyjsciowego w ukladzie
na rysunku 47

A-z-15Vna-20V,

B-z-135Vna-225V,

C-z-225Vna-135V,

D-z-20Vna-15V.

W

o R
+18V R !

Rysunek 47

48. Jaka liczba znajduje si¢ w akumulatorze mikroprocesora ZX80 w wyniku wykonania
nastgpujacego programu :

A-S,
B-2,
C-7,
D-9.
Adres komérki Zawartos¢ komdérki | Kod mnemoniczny
w kodze heksadecymalnym | w kodzie binamym | (‘argumenty 1 adresy podane
w kodze heksadecymalnym
0009 00001110
0004 00000101 LDC, 5
000B 00111010
oooC 00001111 LDA, (000F )
000D 00000000
000E 10000001 ADD A, C
000F 00000010




49. Z osmiobitowego portu wyjsciowego PB sterowany jest siedmosegmentowy wskaznik
cyfrowy CQYP74. Przyporzadkowanie poszczegolnych lini portu, poszczegoinym segmentom
przedstawionona rysunku 49

PB7 PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1 PBO

k | g f e d c | b| a

Rysunek 49

Jezeli na wyjéciu portu zostanie wystana dana o wartoéci F1h ( w kodzie heksadecymalnym )
wowczas na wskazniku zostanie wyswietlona cyfra :

A_B_O__ D __

50. Wspotczynik wypetnienia przebiegu napigcia na wyjsciu multiwibratora z rysunku 50
Wynost :

A-6/17,

B-1/6,

C-11/5,

D-1/7

Rysunek 50
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