15 marca 2002

XXVI Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
ZSTiO nr 2 Katowice

TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przysiqpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.
Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym gomym rogu karty wpisz swole
imig 1 nazwisko, nie wpisuj nic w miejsce przeznaczone na KOD.

Nalezy wybrac jedna poprawng odpowiedz oznaczona literami a, b, ¢, d i zaznaczy¢ ja krzyzykiem (X)
na karcie odpowiedzi.

Jezeli uznasz, ze zaznaczona odpowiedz jest bledna, nalezy otoczy¢ ja wyraznym kétkiem, a
prawidlowg odpowiedz zaznaczy¢ krzyzykiem.

Jezelt uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest whasciwa, wpisz krzyzyk (X) poza tabelka w dodatkowej
kolumnie.

Mozna korzystac jedynie z przyboréw do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’6w itp. jest zabronione.

Za kazda prawidiowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. W przypadku zaznaczenia dwoch lub
wigce] odpowledzi oraz nie podania zadnej odpowiedzi, nie otrzymuje sie punktu.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



1. JeSli w ponizszym ukfadzie zwigkszymy 2-krotnie wszystkie pojemnosci to pojemnosé

catkowita wzrosnie n razy.
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2. Dwie identyczne cewki potaczono jak na rysunkach. Dla jakiej konfiguracji indukcyjnos¢
zastegpcza jest najmniejsza.
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3. Dla ponizszego ukfadu napiecie U na zrodle pradu WYynost:
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4. Na rdzeniu toroidalnym z materiatu ferromagnetycznego nawinieto ciasno
jednowarstwowo dwa uzwojenia o ilosci zwojow Nj i Ny Ktore stwierdzenie jest
nieprawdziwe: ,indukcyjno$¢ wzajemna wzrasta ze wzrostem
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5. Dwa identyczne kondensatory ptaskie polaczono szeregowo, jak na rysunku. Dla jakiego
polozenia dielektryka uzyskamy najwieksza pojemnosc.
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6. Okragta ramka z drutu Cu (grubo$c zaniedbaj) obraca sie dookota swojej osi z predkoscia
katows o prostopadle do kierunku statego pola magnetycznego. Napiecie na dowolne;
srednicy mierzymy idealnym woltomierzem (napie¢ zmiennych). O ile procent wzrosng
wskazania jesli predko$¢ wirowania zwigkszymy 2-krotnie.

a. 0% b. 100% c. 50n% d. 300%

7. Ktory z przebiegow (o identycznym napieciu migdzyszezytowym) zawiera trzecia
harmoniczng o najwigkszej amplitudzie.
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8. Na wejscie ukiadu filtrujacego o ponizszej charakterystyce czestotliwosciowej podano
przebieg prostokatny o czestotliwosci 7,5 kHz (wypelnienie 1%).
Na wyjsciu zaobserwujemy na oscyloskopie:

a. przebieg trapezowy

b. przebieg trojkatny

c. przebieg sinusoidalny
f d. kreske pozioma

32535 40 415 [kHz]



5. Dwa identyczne kondensatory ptaskie polaczono szeregowo, jak na rysunku. Dla jakiego
potozenia dielektryka uzyskamy najwigksza pojemnosc.
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6. Okragla ramka z drutu Cu (grubos¢ zaniedbaj) obraca sie dookota swojej osi z predkoscia
katowa o prostopadle do kierunku statego pola magnetycznego. Napiecie na dowolne;
srednicy mierzymy idealnym woltomierzem (napie¢ zmiennych). O ile procent wzrosna
wskazania jesli predkos¢ wirowania zwigkszymy 2-krotnie.

a. 0% b. 100% c. 50n% d. 300%

7. Ktory z przebiegow (o identycznym napigciu migedzyszezytowym) zawiera trzecig
harmoniczng o najwigkszej amplitudzie.
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8. Na wejscie uktadu filtrujacego o ponizszej charakterystyce czestotliwosciowej podano
przebieg prostokatny o czestotliwosci 7,5 kHz (wypelnienie 14).
Na wyjsciu zaobserwujemy na oscyloskopie:

Ky przebieg trapezowy
przebieg trojkatny
przebieg sinusoidalny
kreske poziomag

+

32535 40 425 [kHz]
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9. Dla jakich pozycji obu przefacznikow jest mozliwe poszerzanie pasma wzmacniacza AC.
(R- setki kiloohméw, C- dziesiatki pF)
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10. Stosunek pradow TWZ W ponizszym ukiadzie wynosi (wzmacniacz operacyjny idealny):
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11. W idealnym wzmacniaczu operacyjnym potaczonym jak ponizej prad wyplywaj acy z
wyjscia wynosi:

5kQ a. -0,5mA
b. 0,6mA
Yoo 1V c. —1ImA
4
1 d - ;mA

12. Wzmocnienie w ponizszym ukladzie wyraza si¢ zaleznoscia (wzmacniacz operacyjny
idealny):

2R, (R; +R3)
 RyR;

Ry +Rj3
R

2R,R3 +R,>
B RiR;
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13. Dobierz tak warto$c Ry aby ponizszy ukiad tlumit sygnat bez odwracania fazy 10-krotnie

(wzmacniacz operacyjny idealny).
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14. Jaka rezystancja obciazenia Ry powoduje zwarcie generatora napieé zmiennych

(wzmacniacz operacyjny idealny)?
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15, Jaki prad [I] przeplywa przez ukiad jezeli napiecie wyjsciowe U.=4,8V]| (wzmacniacze

operacyjne 1dealne).
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16. Charakterystyka przejsciowa ponizszego ukladu ma postac (wzmacniacz operacyjny

idealny).
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17. Dla ponizszego ukfadu (wzmacniacz i dioda idealne) wybierz wiasciwg charakterystyke
przejsciowq (kil,[ka| - moduty wzmocnien).

. *RZRa UR . b. R2R3 UR C. Rle UR d. R1R3 UR
R]Rj; R]R4 R3R4 R2R4

19 W powvzszym przykladzie wzmocnienie | k2 | Wynost:

. RoRy b R3Ry R5HR; g (R2+R5)R,

a. : R — L
Ry(Ry+Ry)  Ry(R3+Ry) (Ry +R3)Ry RiR;

20. Wzmacniacz tranzystorowy statopradowy o pasmie SMHz. Po zwarciu wejscia na wyjéciu
widoczny jest sygnat szumu. Jego charakterystyka widmowa (amplituda w funkcji
czestothwosct):

a. wzrasta ze wzrostem czestotliwoset.

maleje ze wzrostem temperatury w calym pasmie.

wzrasta ze zmniejszaniem sie¢ czestotliwosci.

posiada maksimum w zakresie czestotliwosci akustycznych.

SRS

21. W przetworniku napigcie/czestotliwosé eliminacje zaktocen sieciowych uzyskujemy
poprzez:

a. dobor stalej czasowej integratora.

b, dobor okresu zliczania impulséw z komparatora.

¢. dobor progu zadziatania komparatora.

d. dobor czasu trwania impulsu roztadowujacego integrator.

22. W przetworniku napigcie/czas (metoda podwdjnego catkowania) oznaczamy: T- stata
czasowa integratora, K- prog zadziatania komparatora, R- stabilno$é¢ napiecia
referencyjnego, f- czgstotliwo$é generatora. Ktory punkt zawiera wylacznie parametry
(parametr) decydujace o doktadnosci konwers;ji?

af, T b. T c. R, K d. R
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23.

24.

25.

26.

27.

Ponizszy uktad (komparator, monoimpulsator, integrator) mozna wykorzystac jako

miernik?
[\
T
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a. wspofczynnika zawarto$ci harmonicznych. b. wartosci skuteczne;.
C. wartosci szczytowej. d. czestotliwosci.

Woltomierz posiada 2 zaciski pomiarowe HI” i, LO” a pomigdzy nimi rezystancje
wejsciowa IMO).

Uplywnosci pomigdzy zaciskami a uziemiona obudowa wynosza odpowiednio 10MQ 1
6MSQ. Przyrzad mierzy napiecie Uy dotaczone identycznymi przewodami o tej same;j
dtugosci. Pomigdzy uziemieniami wystapito napigcie zaktocen U,. Jaka rezystancje nalezy
dolaczy¢ pomigdzy zaciski ,,HI” i ,,GND” aby wptyw U, na pomiar nie wystepowat.

a. 15MQ
b. 16MQ
c. 20MQ
d. 22MQ

Ktora zaleznosc¢ nie jest prawdziwa?

a Xuyz=(xuylxuz)
b. x®x=0

c. x@?zx@y

d xuxyuxyz=z

Prawdziwa warto$¢ wyrazenia to:

a xyux?u;ngyzO
b. xu;yug;z:xuyuz
xUNEUYEUY)(xUY) =1

x(;uy)(;uyuz) :;;
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Dana z rejestru jest przepisywana do rejestru przesuwnego i wyprowadzana szeregowo.
Rejestr szeregowy mozemy zastapic przez:

pamigé FIFO.

koder priorytetowy.

komparator szeregowy i demultiplekser.
ticznik 1 multiplekser.

a0 o



28. 4- wejsciowy multiplekser wykorzystano do utworzenia funkeji logicznej, ktora przyjmuje
stan 1 gdy 4-bitowy kod x3x,x,x, (wagi 8,4,21) przyjmuje warto$é spoza zakresu
dziesietnego. Funkcje na wejsciach multipleksera (0,1,2,3) maja postaé:

a. b, c. d |
X2 X5 —3 X3X2 ; T
X2X3 ;X_q X3X2 X2\UX3
X2 X2X3 X3 g
X2UX3 X5X3 X3 X2X3

29. Sygnaly wejsciowe (a,b,c0) 1 bitowego sumatora podano jako linie adresow (2%, 2" 2%
8-wyjsciowego demultipleksera (rysunek ponizej). Aby utworzy¢ funkcje S i C (sumy 1
przeniesienia) zastosowano 4 wejsciowe funktory NAND. Na ich wejscia nalezy podaé
nastepujace zanegowane wyjscia demultipleksera:

S C

a 1247 3567
b1357 24568
c 4567 1345
d2367 3467

30. Ukdad realizujacy uzupetnienie B | do dwéch” liczby binarnej A sktada si¢ z pofaczonych
ze sobg kaskadowo identycznych stopni. Wybierz wlasciwe funkcje: wyjscia b,
i przeniesienia c;.

a. b;=a;c, b. b, =a;uc,
c=a; @c, c=a; D¢,
C. bl :ax' @C() d b1 :ai @Co
c=a;c, ) c=a; uUc,

31. Ktory ukfad wybralbys po odpowiednim doborze statej czasowej lub czestotliwosci do
pewnej eliminacji drgan zestykow pojedynczego przycisku typu: P




32. Dla ponizszego przerzutnika (wejscia x,y) tabela wzbudzen ma nastgpujaca postac:

i

w-Q | x|ylx|ylx|y|x]|y
o0 JO 0 1 IX 1 [0 [X [0 l__)
o1 |1 Jo o [x {1 [1 [Ix 11 X "
10 |0 {1 X 10 {0 |0 |1 {X U—E)DFK
-1 11 1 [x [t o {1 o |X

a b c d [

33. Przerzutnik typu D potaczono jak na rysunku. Na jego wejscia CLK, D, S

podano przebiegi jak ponizej. Wybierz whasciwa odpowiedz na wyjsciach Q i Q

s LT |

R T U I

al Q mi |LL
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CLKU Q__J L__l L_____

ga_ [ L[

Q_j——IﬂJ

34. Dla przerzutnika D zdefiniowano: czas wyprzedzenia tg, , czas podtrzymania t; i czas

propagacji t,, . Jaki moze by¢ maksymalny czas rozsunigcia tg aktywnych zboczy zegara

(narastajacych) dla dwoch identycznych przerzutnikow A i B aby zapewni¢ jeszcze
poprawne transmitowanie danych pomiedzy wejsciem a wyjsciem (T- okres sygnatu

. .’ - - — . . - +
Zegarowego, rozwaz opoznienie tgy i przyspieszenie tg )

CLK [ LK I

R LS SIS G -

bty =t, —ty tk =T = (t, +te)

sy Th

C. ts—k S Nl P t;k =T —tsu e —

DA
A

Q,Q DB Qﬂ =
B '

d oty =ty —(th +tg) th =T —(t, +tg) T d“




> 4 T TERASAel A > oW Rel A Syglldl JCdYIKOWY 0 aOwoIng) afugosct na
wejsciu, otrzymujemy na wyjsciu brak sygnatu ( zbyt krotki impuls na wejsciu ) lub -

sygnat jedynkowy zaczynajacy i konczacy sie przy najblizszym nastepnym zboczu x.
sygnat jedynkowy o czasie 2T

sygnal jedynkowy o czasie T

sygnat jedynkowy o czasie 1/2T

a0 o

36. Komparator szeregowy wykrywa relacje rownosé/nierownosé (R/N,1/0) na wyjsciu
przerzutnika D. Kazdy takt zegara podaje do komparatora kolejne pary poréwnywanych
bitow dwoch rejestrow A i B. Wybierz wlasciwa funkcj¢ logiczng dla wejscia D (przed
rozpoczgciem poréwnywania przerzutnik jest ustawiony w stan 1).

Lﬁﬁ
< aD=(@®b)Q
EEip b.D=(a®b)Q
gg f** —— ¢.D=@E®b)Q
£ dD=(®b)]

37. Komparator szeregowy wykrywa relacje wigkszy/mniejszy lub rowny (1/0; A>B/A<B) na
wyjsciu przerzutnika JK. Kazdy takt zegara podaje do komparatora kolejne pary

porownywanych bitow z rejestrow A i B. Wybierz whasciwe funkcje logiczne wejsé J i K 7
(przed rozpoczeciem porownywania przerzutnik jest zerowany, a porownywania
rozpoczynamy od pary najmtodszych bitow).

J K —1]a 4 -
A ab aub A -_-Jt—— U‘c; ] Q
B % Qo ——bl | 2% | T
C Qa Qb B b 34§ K___ P
D ab ab 1 ~
CLK




38. Dwa przerzutniki typu D tworza licznik binarny ( Q, Qo 2" 2°. Licznik ten przy S=1
(5=0) zwigksza (zmniejsza) swoj stan po kazdym dodatni

logiczna (posta¢ minimalna) wejs¢ przerzutnikéw D maj

a b C d
DO SQ, S®Q, Q, QQ
Dl QuQI®S s6QQ, [ Q80 ®s | (608

39. Do wyjs¢ 4 bitowych licznikow: binarne
dotaczono ukiady realizujace funkcje Qq

WYRnost:

a. 16

40. W czterobitowym rejestrze przesuwnym zestawionym z przerzutnikoéw D (Q,

b.2

c. 4

zrealizowano sprzezenie zwrotne Dy =Q;.

Rejestr jest przesuwany zegarem o cz
ktore moga pojawic sie na kazdym w
WYNOSZzg;

a1

b.2

c.3

d 4

d. 2,(6)

g0 (B) i liczacego w kodzie Gray’a (G)
D Q, ®Q, & Qj. Liczniki zliczajg ten sam

sygnat zegarowy. Stosunek czgstotliwosci na wyjsciach ws

e

Q1Q2Q3)

41. Licznik dziesigtny wg. rysunku zlicza przebieg prostokatny o wypetnieniu ¥ i

czgstotliwodci 120kHz. Jego wyjscia podiaczono odpowiednio do wej$¢ dekodera
9 ). Jakie czestotliwosci [kHz] otrzymamy na poszczegolnych
Jjego wyjsciach ( czestosciomierz o pasmie 200 MHz, ukfady serii LSTTL ).

dziesietnego (wyjscia 0

a b c d
5 48 | 12 | 12 | 36 |
1 12 [ 12 | 12 | 1o
5 24T 1212 [ Kk’
; 12 12| 24 [ 12 1
i 136 | 12 | 2a | 2a
5 12 | 12 | 22 | D
6 | 24 | 12 | 24 | oa
5 12 [ 12 | 36 | 1o
3 24 | 12 [ 36 | 12
5 12 | 12 [36 | 12

m zboczu zegarowym. Funkcje
a postac:

pomnianych funkgji fj; /fy

gstotliwosci f. Stosunki czestotliwosci przebiegow,
yisciu Q; po kolejnych wiaczeniach zasilania

J QM 1 Q Q Qi
-
K R 1
SR,
‘—q ! 4. 4'\-——_—_—ﬁ
20 21 21 23
10




42

43.

44,

45.

46.

6- bitowy kod uzupetnien do 2 (U2) pokrywa zakres liczb:

a [-32, +32] b. [-32, +31]
c [-31,+32] c. [-31,+31]

Jak wiadomo, zmiana znaku dia kodu U2 polega na negacji i dodaniy jedynki. Ile
kombinacji kodowych dla 6- bitowego kodu U2 nie spetnia tej zaleznosci?

a. 6 b.3 c.2 d 1

Mikroprocesor sygnatowy statoprzecinkowy przetwarza dane 16 bitowe w kodzie 1.15

(MSB+LSB: -2° 2~! ,2_2_,“2_'5), Do procesora dotaczono 16 bitowy przetwornik a/c
przetwarzajacy napiecia z zakresu [-5,+5)[V] w kodzie binarnym (-5=00...0 itd.). Aby
zapewni¢ prawidtowe przetwarzanie danych, nalezy w stosunku do danych z
przetwornika:

a. wykona¢ operacje uzupetnienia do 2.

b. zanegowac wszystkie bity.

c. zanegowaé MSB.

d. wykonaé obrot cykliczny w lewo o 1 bit.

Mikroprocesor realizuje poréwnanie 2-ch liczb przez odejmowanie. Jesli operujemy na
liczbach w kodzie U2 to aby sprawdzi¢ relacje bierzemy pod uwage oprocz bitu
zerowoscl, takze bity N (N=1 -znak ujemny) i V (V=1 -przekroczenie zakresu). Wykres
funkcji N@® v w funkcji roznicy ma postaé:

g o
L T

. . . N®V
afl . !
af; ey

W hipotetycznym mikroprocesorze kod operacyjny zajmuje pierwszy bajt rozkazu. Ze
wszystkich 256 kombinacji wykorzystano 252, gdyz tyle rozkazow wykonuje
mikroprocesor. Zaistniata potrzeba rozszerzenia listy instrukcji o nowe rozkazy. Ile
nowych instrukcji mozna zakodowag?

a 4

b. 16

c. 256

d. ilos¢ teoretycznie nieograniczona

11



47.

48.

49.

50.

Z wolnych uktadéw NAND i sumatora 4- bitowego utworzono dekoder adresowy dla
przestrzeni we-wy (2° lokacji, adresy A0-A7). Ile lokacji adresowych zajmuje karta z
takim dekoderem (CS=1 karta “,Wg/qbrana”).

_L A5 ﬁe

A7

a. 15
A3 —— b. 4
AZ—D Co t C3 c 2
%___ sumalor & P

Hipotetyczny mikroprocesor zawiera 4 rownoprawne rejestry 1 bajtowe AB C D,
Przestrzen adresowa 26 bajtow. W rejestrze B znajduje si¢ dana bajtowa, Nalezy umiescié
ja wrejestrze A w odwroconym porzadku bitéw. Ile minimalnie instrukcji musi wykonaé
mikroprocesor aby zrealizowaé te operacje?
Mamy do dyspozycji nstrukcje:

TEST  bit,rejestr;; (stan bitu 0=7 z rejestru kopiowany do flagi zerowosci)

SET  bit,rejestr; }

CLR  bit,rejestr;; J(ustawianie i kasowanie bitu)

MOVE bajt,rejestr;; (dana natychmiastowa do rejestru)

DINZ  rejestr; adres; (zmniejsz zawartosé rejestru i skocz jesli %0 pod adres)
MOVE (adres16+rejestr;), rejestr;; (dana spod lokacji bedacej suma adresu
bezposredniego 16- bitowego i rejestru ; przenoszona do rejestru )

RL r,

RR 1 }(obrét rejestru ; w lewo lub prawo)

MOVE rejestr;,rejestr;; (przeslanie danej z rejestru ; do rejestru i)
jzZ adres }

INZ adresJ (skok pod adres bezposredni gdy bit Z=1 2=0)
a 37 b. 18 c.9 d 1

Wspotczesne mikroprocesory typu RISC (reduced instructions set computer) odrozniaja
si¢ zawsze od pozostatych:

a. mniejszg iloscig rozkazéow

b. potokowym wykonywaniem instrukcji

¢ wykorzystaniem przy rozkazach arytmetycznych 1 logicznych argumentow zawartych
tylko w rejestrach wewnetrznych.

d. rownolegla praca wielu jednostek wykonawczych

Pamie¢ podreezna (pp) w mikroprocesorze jest ustawiona w trybie write-through WT
(zapis ,,przez”). Oznaczmy CH (CM)- odwzorowanie (nie odwzorowanie) zapisywanej
lokacji w pp, —>pp: zapis do pamigci podrgcznej, —pg: zapis do pamigcei glownej.
Prawdziwe sg nastepujace nastepstwa logiczne:

a. jesli CH to —>pp, —pg
b. jesli CH to —pg
c. jesli CH to —pp
d. jesli CM to —pp, —>pg

12
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