i

21 marca 2003

XXVII OLIMPIADA WIEDZY ELEKTRYCZNEJ
I ELEKTRONICZNEJ
ZESPOL SZKOE. ELEKTRYCZNYCH

NISKO 2003
TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNE]

WYJASNIENIE:

Przed przystqpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.
Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zataczonej karcie odpowiedzi. W lewym gémym rogu karty wpisz swoie
imie i nazwisko, nie wpisuj nic w miejsce przeznaczone na KOD.

Nalezy wybra¢ jedna poprawna odpowiedz oznaczona literami a, b, ¢, d i zaznaczy¢ ja krzyzykiem (X)
na karcie odpowiedzi.

Jezeli uznasz, ze zaznaczona odpowiedz jest bledna, nalezy otoczy¢ ja wyraznym kétkiem, a
prawidlowa odpowiedz zaznaczyé krzyzykiem.

Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, wpisz krzyzyk (X) poza tabelka w dodatkowej
kolumnie.

Mozna korzysta¢ jedynie z przyboréw do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’éw itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. W przypadku zaznaczenia dwoch lub
wigcej odpowiedzi oraz nie podania zadnej odpowiedzi, nie otrzymuje si¢ punktu.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.




napiecia U na zZrodle pradu?

a. 2E
b. 2E E
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2. Dla ponizszego uktadu oblicz stosunek mocy wydawanych przez zrodto napiecia i pradu (K =

), jesli
pr

E=24V, I=3A, R=6Q).
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3. Wyznacz prad wydawany przez zrodio wiedzac, ze najmniej mocy wydziela sig na rezystancji R;.

a.2A

b. 4A
c. 6A
d. 8A

2%
4. W kondensatorze powietrznym ptaskim o szerokosci 4d wstawiono elektrody o pomijalnej grubosci i
potaczono jak na rysunku. Ile razy wzrosta poj emno$¢ wypadkowa?
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5. Dila ponizszego ukladu stata czasowa tadowania kondensatora Wwynosi:

a. zRC b. iRC
4 3

C. zRC d. ERC
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8. Temat jak wyzej. Stosunek mocy & = }Ij—‘(gdzie P; 1 P; to moce wydzielane w rezystancjach R, i Rz) wyniesie:
2

a. 12 b 1,4 c 1,6 d 1,8

9. W ponizszym ukiadzie przyv rozwartym wylaczniku , w” napiecie U na kondensatorze ustabilizowalo si¢. Po
zamknigciu wylacznika napigcie U, na kondensatorze zmienito si¢ o warto$¢ AU. Wyniesie ona:

a.-2,5E b.-1,5E E 3E
c. 0,5E d. 2E R @
} W
C T |
10. O ile procent wzrosnie moc wydzielona na rezystancji R po zamknieciu wytacznika ,,w”.
——
2. 25% b. 50% X=R bW
c. -I:— *100% d. 70,7% E R E sinwt

11. Bramka TTL standard O.C. steruje linia przesytowa o impedancji falowej 50Q. Dobierz dzielmk
dopasowujacy R;-Ra. o

a. jest to niemozliwe

b. R1=R2=100Q

c. Ri=75Q, R;=150Q

d. R;=62,5Q, R;=200Q

12. Dla stabilizatora rownoleglego z diodg zenera, napiecie state Uy moze zmienia¢ si¢ w zakresie 19+21V. Na
napiecie state nalozone jest napiecie tetnien 126mV (wartosé skuteczna). Oblicz wartos¢ rezystanciji R i
napigcie skuteczne tg¢tnien na wyjsciu Uy wy, jesli prad obciazenia wynosi 70+100mA, a uzyta dioda ma
napiecie U, =15V i przy wymaganym pradzie [z=25mA posiada rezystancj¢ dynamiczng R,=10Q.

Y 3[2] twé([) 2 70100 mA
b. 42 36 Uye Uiy
c. 50 42
d. 56 50
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niz wejsciowe przy zgodnej polaryzacji? =~ o '_ —
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14. Na wejscie wzmacniacza podano napiqcie state. Jego punkt pracy znajduje sig w srodku obszaru liniowej

pracy tranzystora. Wybierz ksztait napigcia wyjsciowego po zwarciu wylacznika ,,w” dolaczajacego
nienatadowany kondensator C. T
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Uwe d
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15. Do systemu cyfrowego podtaczono precyzyjny przetwornik a/c. Struktura karty jak na rysunku. Literami M
0znaczono ,;masy” poszczegolnych podzespotow. Ktore z mas zwieramy razem, dla wspolnego zasilania.
Oznaczenie My 1 Mc oznacza masg analogowa i cyfrowa przetwornika.

rownoramienny o czestotliwosci 20MHz. Na ekranie uzyskamy:

a)/\/\ b) |

a.|M; Mc My Ma Mw Mg Ukiady| [Opto| | Praet- | | Félir Nzmac:
b. ML MC MA Mf MW Mk ¢ {og{tln e @ izola @ wornck Pf,tx,P"* :;cz
maqc- to afc antyali ¢pry
& M Mc Ma My My Mg strdla "y singowy)
d. [Mp McMa M¢ Mw Mg ] M, MCI MAI M)(I Mwl Mg

16. Wzmacniacz statopradowy oscyloskopu ma pasmo 50MHz. Na jego wejsme podano przebieg trojkatny

AN

17. Na wejscie filtru pasmowoprzepustowego o czestotliwosci 10kHz i dobroci 100 podano rézne przebiegi o tej

samej czgstotliwosci. Dla ktérego z nich woltomierz mierzacy warto$¢ maksymalng wyprostowanego napigcia
wskaze najwigksza warto$é (podawane napigcia nie spowoduja przesterowania).
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19. Oblicz szeroko$¢ okna AU w dyskryminatorze jak na rysunku ponizej. Spadek napiecia na diodzie w kierunku
przewodzenia oznaczamy jako U,

+E
1 1 l ig '> R 2R
a. EE—2UP b‘EE_i_ZUP U"e1 r }‘Uwy
C. lE—ZU d. lE-i-ZU ’L
4 14 6 14
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20. Charakterystyka pradowo- napigciowa stabilizatora na ponizszym rysunku ma postaé: (napiecie state U, i Up
uzyskujemy z prostych stabilizatoréw pomocniczych).
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21. Dla podanego ponizej ukladu probkujaco- pamigtajacego, wybierz prawdziwe stwierdzenie. Oznaczenia: K-
klucz potprzewodnikowy, S/ H sygnat sterujacy: 1- probkowanie (klucz zwarty), O- pamietanie (klucz
rozwarty). Przez t,, 0znaczamy tzw. czas apertury (czas reakeji), a przez t,c czas akwizycji (przyjecia probki).

a. natep ma wplyw wartos¢ pojemnosci C
na t,c ma wplyw szybkos¢ klucza

b. g
.S, nat,ma wplyw szeroko$¢ pasma wzmacniaczy K t‘r_'(>——
operacyjnych — I o
d. na t,, ma wplyw napigcie niezrownowazenia s/ _J IC :
wzmacniaczy operacyjnych

22. Przefaczajac z pozycji 12 w ponizszym uktadzie dokonujemy nastgpujacych zmian charakterystyki
statycznej (obraz jakosciowy).
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«2. USZETCEU] MCLOAY prZeiwarzZadilld alldiOgowo- CylIowcego pou wWigleUClll HOSUL WYRUIZyStywallyGll
komparatoréw (od lewej do prawej, miedzy kolejnymi metodami ma zachodzi¢ relacja <) Oznaczenia:
U/t — napigcie na czas, bipolarne napigcie na wyjsciu
H - napiecie na czas, podwojne calkowanie
BP- bezposredniego poréwnania
U/f- napigcie na czestotliwosé

af[ ur uvr BP b.Ut UF [[ BP

c.Uf Ut BP ] dutBp Uf f
24. Dla podanej wartosci wspotczynnika SNR= 80dB (stosunek sygnatu do szumu) dobierz przetwornik o
odpowiedniej liczbie bitow
a. 10 b 12 c. 14 d. 16
25. Komparator 8- bitowy ma wyjscie typu réwny . Moze on realizowac funkcje¢ logiczna;
a. EXNOR b. AND <. NAND d. NOR
26. Funkcje logiczna; f = a(bvevd)vbevd)vedv abed zrealizowano wykorzystujac m. in. wolne bramki
EXOR jak na ponizszym rysunku. Funkcja dodatkowa f; ma postac:
a.a dvb c

a 3
e b_'g %—_‘—D—
b.b dve d
C
- = = d
gaovhd ((abed)
d. abed v ad

27. Funkcje logiczne dla jednobitowego ukladu odejmujacego (a-b) z uwzgle;dnieniem pozyczki p, ze stopnia
poprzedniego i genequcego pozycsz p dla wyzszego stopnia majg postac:
a.r=adbdp, p= apavb(avpa) :

- Fo bl lo.
b. r=a®b® p, p=ap,vblavp,) 2 LP

c.rza@ZGBp_o p:aEvpo(avg)

2 _ a ir
4. r=a®b®p, p=abv p,(avb)
28. Ktory z ponizszych ukladoéw (zestawdw) moze przejac funkcje transkodera 4- bitowego kodu binarnego na
zapis heksadecymalny dla wy$wietlacza 7- segmentowego?
a. 7 sumatorow 4- bitowych _b. EPROM 2kB

(%
c. 4 dekodery 16- wyjsciowe d. 7 multiplekseréw 4- wyjsciowych
29. Funkcja realizowana przez ponizszy ukfad to:
d
- - = = - = = - 0
& (avd)bve)evd)dv e) G:D % f
b. abcde d 4 T
c. abvbcvcdvde 6
1 * 421
d. avbvcvdve lll
coa
30. Laczac jak ponizej multiplekser uzyskujemy funkcje logiczna f{a,b,c):
a. abc ¢ — o
b. (avb)bvc)cva) 2:% £
c. abvbcvca —.
\(_17. adbdc a— ¢ _
lha




rejestrze R,. Realizuje to ponizszy uklad, przesuwajac informacje z R, po przetworzeniu przez UL do Rs.
Podaj jego funkcje (rejestry z przerzutnikow JK, za$ a i b to wyjscia z dwoch ostatnich przerzutnikéw R;).

a. J,=ab,
b.J,=a®b,
o J,=avb,
d.‘JZ:a-l;,

K, =ab

K,=a®b
K,=avb
K,=avb

oy UL +? R2
4 K4 bl Kz

] l a l
clk

32. Ponizszy uktad realizuje na zawartosci 16- bitowego rejestru R operacj¢ zmiany znaku (dla liczb w kodzie
U2). Podaj prawidlowe funkcje wyjsé J,, J,, K, wytwarzane przez ukiad kombinacyjny UL. Przed

podaniem 16 okresow zegara clk, przerzutnik zostat ustawiony w stan ,H”.

.

&J.=0,80,, J,=0, K,=0, = Jer—

b. Jr = Qer> Jp =Y, Kp = Qer Ke uslawiente
- _ _ 0 t g l B :

C. Jr—%QQp: Jp— ’ Kp"'QrVQp QPSJP__—L

d J,=0,80,, J,=0, K,=0, clk

33. Zrealizuj prosty licznik asynchroniczny modulo 7 zliczajacy w odcinku kodu binarnego (od 0+6) majac do
dyspozycji oprocz 3 przerzutnikéw JK jedynie 2 bramki NAND. Na poczatku okresl Zrédta sygnatow
zegarowych dla poszczegolnych przerzutnikow.

z2 zl z0 :
a. clk clk clk Q2 i)z, @ Ja)z4 Q0 o 7o | LK
b QA clk clk —(:5 }g _QZQ: K _C-Q- Ku we
2 (7]
C. Q; Q clk 7 7 1 v
d. Qi Q: clk

34. Ciag dalszy problemu. Okre$l teraz funkcje na wejsciach J i K przerzutnikéw 11 2 (funkcje Jz i K, nie
wymagaja dodatkowych bramek).

2/,=00,,K,=1,7,=0,, K,=0, O,
b. Jo:@;’ Ko:Qon J1 :algz, Kz =1

c. J,=1,K,=1,J,=0,0,,K, =0, O

d. J0=Q1:K02Q2’J1:Q1Q27K2=Q1Q2 .
35. Do zbudowanego w poprzednim zadaniu licznika asynchronicznego dotaczono dekoder (wy zanegowane).
Jezeli czestotliwosé sygnatu wejsciowego clk wynosi f to na wyjsciu Q, zmierzymy czgstotliwosc.

4
a. 7f %
1p— |
b2 f 1 2p— 55 1%
: BN =
c. o f tb— | T8
7
1 RNl
d. —_7f Q,
L.as«;n.__cyf
mod. 7.
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podzielnika czestotliwosci

generatora synchronizowanego

ukiadu wykrywania impulsow o zadanym czasie
uktadu monostabilnego

(a0 op

37. Aby zrealizowaé prosty przetwornik c/a 2 bitowy (4 poziomy napigcia na wyjsciu) wykorzystano 4 bitowy
113

dekoder z zanegowanymi wyjsciami typu O.C. U, = (O,Z,—Z-,Z)E .. Podaj wartosci rezystancji Ry, Ry, R,
jesli R=3,2kQ. QEC -
_ R
Rx Ry Rz &.3? 2 R Q
2 X y P4
a. |64k |32k |96k 4] ,,__j_ Usy
b. 1,6k {6,4k |12.8k L
C. 3,2k [1,6k |6,4k 2 -
T
4, [48Kk [1,2k |96k "we

38. Wybierz ktory ze srodkow doprowadzi do przyspieszenia dziatania pewnego zadania obshugiwanego przez
opracowywany program (dotyczy tego samego procesora, procesor bez mechanizmu pamieci wirtualnej, brak
pamigci podrgcznych).

‘a. wazrost liczby bajtow programu

b. uzycie tylko podstawowych trybow adresacji

c. rozszerzenie zainstalowanej pamigci danych

d. spowolnienie zegara

39. Ustawienie w rejestrze statusowym mikroprocesora bitu pracy krokowej (T) powoduje, ze mikroprocesor:

a. dopuszcza zatrzymanie sygnatu zegarowego

b. zglasza stan wyjatkowy po zakofczeniu kazdej instrukcji

= . . . . - .

c. dopuszcza nieograniczony czas wydtuzania cykli magistrali

d. umozliwia przejecie magistrali po zakoficzeniu kazdego cyklu magistrali

40. Mikroprocesor zostat zawieszony (oddat magistrale). We wnetrzu mikroprocesora jest zainstalowana pamigé

podreczna. Wybierz stwierdzenie nieprawdziwe. \
a. mimo oddania magistrali szyna adresowa petni funkcj¢ wejscia
b. mozliwe jest po zablokowaniu pamigci wysterowanie na zewnatrz szyny danych
& procesor wykonuje instrukcje kierowane do niego przez inny aktywny mikroprocesor
d. mozliwa jest aktualizacja pamigci podregcznej
41. Pamie¢ mikrokodu zawiera , program” dziatania wewnetrznego sekwentera realizujacego rozkazy. Ktore
mikroprocesory nie posiadaja takiej pamigci?
a. wyposazone w pamig¢ podreczng
b. mikrokontrolery jednoukladowe
¢. typu RISC (reduced instruction set)
d. stosujace powielanie wewnetrzne czgstotliwosci zegarowej

42. Procesor dysponuje 2- bajtowa, szyna danych wigc, w jednym cyklu magistrali moze zapisac lub odczyta¢ 16
bitow. Pod adresem ABCD hex znajduje sie 6- bajtowy rozkaz. Ile cykli magistrali zajmie procesorowi jego
odczyt?

a.3 b. 4 c.5 d. 6

43. Mikroprocesor dysponuje 64kB przestrzenia adresows (adresy: 0000+FFFFh). Pod adresem 003D hex

znajduje sie 2 bajtowa instrukcja skoku bezwarunkowego o adresacji wzglednej, ktorej 2-gi bajt zawiera

przesuniecie AB hex w kodzie U2 liczone w stosunku do adresu poczatkowego nastepnej instrukcji. Podaj
adres docelowy skoku (hex).

a. 008C b. FFEA c. 006E d. 00EA




45

46.

47.

48.

49.

50.

BRA- skok bezwarunkowy
BSR- wywotlanie bezwarunkowe
BEQ- skok warunkowy jesli bit zerowosci Z=1
BNE- skok warunkowy jesli bit zerowosci Z=0 : :
Lista rozkazéw nie zawiera natomiast instrukcji wywolania warunkowego dla Z=1. Jakie rozkazy moga ja
zastapic.

a BNE,BSR b. BRA, BEQ c. BSR, BEQ d.BRA, BNE

. W przestrzeni wejscia- wyjscia adresowanej liniami adresowymi A0+A7 ulokowano 2 karty (A, B). Ich
dekodery adresowe przedstawiono ponizej. Ile lokacji adresowych mozna jeszcze wykorzystaé?

A7 <
a. 32 v — A
b. 63 A.4::D

o 225 T3
d. 254 A:s___DD_C_S_,_;
A0—

Wybierz minimalny zestaw pierwotnych trybow adresowania. Przy pomocy rozkazéw z tym zbiorem trybow

mozna utworzy¢ sekwencje, zastgpujace rozkazy z wszystkimi pozostalymi trybami. Oznaczenia trybow:
N- dane natychmiastowe

D- domyslny (np. dostep do stosu)

R- rejestrowy (dana w rejestrze)

RP- rejestrowy posredni (adres argumentu w rejestrze)

W- wzgledny (adres liczony wzgledem licznika programu)

I- indeksowy

B- bezposredni (adres w rozkazie)

P- posredni (w rozkazie adres pod ktérym znajduje si¢ adres argumentu)

a. N,D,RP,W.P b. NND,W R B c. NRILPW d. N,D,R,RP B

Akumulator zawiera liczbe $BA. Podaj jego stan w zapisie heksadecymalnym po siedmiu kolejnych
instrukcjach SAR (przesunigcie arytmetyczne w prawo)

a. 00 b. 01 c. 80 d. FF

Po wykonaniu instrukcji CMP (poréwnanie pomigdzy argumentami a i b) funkcje bitow warunkowych
(N®V)v Z =1. Oznacza to nastgpujaca relacje miedzy liczbami a i b (N- bit znaku, V- bit przekroczenia
zakresu, Z- bit zerowosci).

a.> b.> c. < d <

Mikroprocesor wykonuje rozkaz ADD A,$AB (A- akumulator, zawiera liczbg $CD, wynik dodawania w
akumulatorze, $ oznacza liczbg w zapisie heksadecymalnym). Podaj stan bitéw warunkowych po realizacji
rozkazu w postaci $ (N, V, Z, C) gdzie N- bit znaku, (0- liczba dodatnia), V- bit przekroczenia zakresu, Z- bit
zerowosci (1- liczba zerowa), C- bit przeniesienia z najwyzszej pozycji.

a.D b.B c.8 ds5

Temat jak wyzej dla instrukcji SUB A,$AB (odejmowanie od akumulatora A zawierajacego liczbe $CD
warto$ci natychmiastowej $AB- wynik w akumulatorze).

a. 0 b.3 c.9 d.C
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