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CZESTOCHOWA

TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie tekst.
Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym gbérnym rogu karty wpisz
swoje imie 1 nazwisko, nie wpisuj nic w miejsce przeznaczone na KOD.

Nalezy wybra¢ jedna poprawna odpowiedZz oznaczong literami: a, b, ¢, d 1 zaznaczy¢
ja krzyzykiem (x) na karcie odpowiedzi.

Jezeli uznasz, ze zaznaczona odpowiedz jest biedna, nalezy otoczy¢ ja wyraznym kotkiem,
a prawidtowa odpowiedz zaznaczy¢ krzyzykiem.

Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedZ nie jest wlasciwa, wpisz krzyzyk (x) poza tabelka
w dodatkowej kolumnie.

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatorow, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidltowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. W przypadku zaznaczenia dwéch lub
wigcej odpowiedzi oraz nie podania zadnej odpowiedzi, nie otrzymuje si¢ punktu.

Maksymalna liczba punktow: 50.
CZAS ROZWIAZANIA: 150 min.

Zyczymy powodzenia !
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Dwojnik aktywny, przedstawiony na rysunku,
zastagpiono  odpowiadajacym mu  dwojnikiem  zgodnie @z
twierdzeniem Nortona; na ktérym z rysunkow ponizej, prawidlowo
dobrano parametry zrodta zastgpczego?

a) b) ) d)
0 o o o

@I:% 5 @I:;—% R @ J=ER | | 2R @]:% 2R
o o o o

Elektryczny czajnik, pobral energi¢ rowna 0,18 kWh; ile wynosi moc urzadzenia, jezeli
energia pobrana zostata w ciagu 6 minut.

a) 180 W b)300W o) I,8kW  d)10,8kW

W obwodzie, w stanie ustalonym stalopradowym,
przyj¢to dane jak na schemacie. Wyznaczy¢ moc zrddta napigcia Ej .

a) 6 W
b) 12W
c) 18W
d) 30 W

Ey=24V Rg=20Q

konturem (oczkiem):

a) podgraf zawierajacy galgzie: a, b, c, d

b) podgraf zawierajacy gatezie: a, c, e, d B
c) podgraf zawierajacy galgzie: b, c, f, d d
d) podgraf zawierajacy galgzie: d, e, f

A
Ktéry z podgrafow grafu niezorientowanego G, nie jest 1
C
1

Przy zamknigtym wylaczniku, wskazanie woltomierza
V wynosi 10 V. Ile wskaze woltomierz po otwarciu wylacznika, jezeli

R <$>J CV) RH E=12V.

+ a) 5V

E b) 8V
e & c) 10V
d 12V
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Ile wynosi moc rozpraszana w elementach
jak na schemacie, jezeli: R = 1,5Q, U =10 V.

a) 2W

b) =333W
c) 100 W
d) 1000 W

Yy

Wyznaczy¢ wartos¢ napigcia E;, jezeli wiadomo, ze wskazania watomierzy wynosza
odpowiednio: W; = 28 W, W, - 24 W. Danesa: R, =1Q, R, =24 Q,R; =3Q,R, =5Q.

a) E; =7V
b) E; =14V l ] —2/ 1
c) E; =18V 3 I,
d) E; =28V R3
(T) E R2 I
Ry
@ @ T

Ile wynosi moc przetwarzana w elemencie Ry, jezeli wiadomo, ze odbiornik Ry pracuje z
maksymalna moca jaka mozliwa jest do uzyskania.

E2
a) PRX=E

b) Ppy = ER (D E R

C) PRX=O
E2
d) PRX=?

Wyznaczy¢ prad I, w obwodzie zawierajacym zrodlo pradu sterowane napigciowo, jezeli

danesa:J; =2A, R, =1Q,R, =2 Q,y=0,25. Ry
1
|
a) I, =0,25A T’
U
¢) I,=15A OF Y'@
d) 12 = 3 A 12
U[V] YA ES SCEBYI Dwa clementy nieliniowe (charakterystyki 1 1 2)
100 74 —~ potaczono rownolegle 1 zalaczono na napigcie, przy ktorym prad
TS e e e elementu 1: I; = 0,3 A. Caly uklad pobiera prad:
50 ’
5 a) I=04A
0" 02 04 06 08 10A ¢) [~09A
o e d I=12A
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YALEV IO W obwodzie elektrycznym, wartos¢ chwilowa mocy odbiornika dana jest zalezno$cia:
p(t) = 60 + 80 sin(200t) W. Moc czynna odbiornika wynosi:

a) 40 W b) 60 W ¢)60vV2ZW  d)100 W

YALEV ISP W obwodzie jak na rys.a, przebiegi sinusoidalne napigC: u,, oraz ur przedstawiono na
rys.b. Dane: R = 10Q, C = ﬁ F. Jaka warto$¢ ma indukcyjno$¢ L?

a) b)
L R
i — 20
o 102
A <«
HR
Uab — : : : / o
~ 0 /L T ) 21 £ 1s]
160 80 40
© W, A
b L=1/,H
¢) L=10H

d) odpowiedz obwodu nie zalezy od wartosci indukcyjnosci L

YALEL SRR RN [lc wynosi impedancja zespolona dwdjnika, jezeli wiadomo, ze: X = 2Xy; = R = 10 Q.

— i o— 1]
a) Z=10+j25Q —
b) Z=10+j20Q R y AM %
¢) Z=10+j7,5Q - -
d) Z=10Q
O

YALEV IR N W obwodzie jak na schemacie, watomierz idealny W; pokazuje 200 W.

Dane: R=2Q, X, =4 Q, Xc =7 Q, wspotczynnik z 3
sprzgzenia: k = 0,5. o—c%—{ %—
a XC XV[

Watomierz idealny W, pokazuje: ‘:_\;
a) 0 W Ll(f) XL XL
b) 50 W
c) 100 W () R
d) 200 W o——¢

YALEY I EN Dany jest przebieg odksztatcony:
u(t) = 1000v2 sin(100xt) + 80v2 sin(300xt) + 60+/2 sin(500xt) [V].
Wspodiczynnik zawarto$ci harmonicznych (THD) dla tego sygnatu wynosi:

a) 0,1 b) 0,14 ¢) 7,14 d) 10
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YA EY SN W ukiadzie jak na rysunku napiecie u(t) = 60 +
160sin(300 t) V. Watomierz, dioda i rezystor sa elementami
o idealnymi, R = 10 Q. Ile wskazuje watomierz?
u R
o a) 110 W b)220W  ¢) 1000 W d) 2000 W

ZYPIITEA W  ukladzie trojfazowym  symetrycznym Ea Z
przedstawionym na schemacie, przy zamknigtym przeltaczniku,
amperomierz idealny pokazuje 10 A. Ile pokaze, gdy przelacznik zostanie Ep 7
otwarty: ‘—@—'/o—i'—.

a) 6,66 A b) 8,66 A c)17,33A d)20A Ec 7

Ey 4] 2 YAV ES SIS W obwodzie trojfazowym,
@ *ny * [ - czteroprzewodowym z  symetrycznym  Zzrodiem

zasilania o zgodnej kolejnosci faz, amperomierz A;
Ep /\ L pokazuje 10 A. Wiadomo, ze |Z;| = |Z,| = |Z3]| oraz
> —e——(w, — R - - - -
o ze wszystkie watomierze pokazuja 0. Ile wskazuje
‘ amperomierz An:
Lc
_
b) 10 A
@ & c) 20A
d) 30A

YALEV IR PN W ukladzie tréjfazowym symetrycznym, o kolejnosci faz zgodnej wskazania watomierzy
idealnych sa jednakowe 1 wynosza 300 W. Woltomierz idealny pokazuje 200 V; ile wynosi wskazanie
amperomierza.

a) V3 A Wy i
b) 3A
c) 1A &
d) V3/3A 5
o @ .
VA
AO I YALEYIEIPAIN W ukladzie 3-fazowym symetrycznym, dane jest
napigcie migdzyprzewodowe, ktorego warto§¢ wynosi Up .
zZ Woltomierz zalaczony jak na schemacie pokaze:

Bo—(V —{—1¢
20 bu ol g8y,

co -
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YAL R SEIPAW Gdy przefacznik znajdowat si¢ w pozycji ,,1” amperomierz A wskazywal wartos¢ 4 A, a
gdy przelacznik umieszczono w pozycji ,,2”, amperomierz A wskazat warto$¢ rowna 1 A. Ile wskazuje
woltomierz V (przy przetaczniku w pozycji ,,2”),

jezeli rezystancja R, = 4 Q. oL @
E
a) 3V 7
b) 12V @ I o
c) 24V R
d) 36V
1 kQ 1 kQ YAYLEY SEPPH Wskazanie amperomierza w uktadzie wynosi:
a) 5,6 mA
b) 0 mA
CD ¥ N\ 10mA
d) 2,8 mA
&
YALEV IR Natczenie pradu kolektora w ukladzie +12V
Wynosi:
10 kO 100 Q2
a) 120 mA

b) 4,7 mA 100 kQ

O 1mA E—@) i
d) 0 mA

N U,=4V7

YALEY SPL N Uklad wedlug schematu to:

a) stabilizator napigcia

b) wzmacniacz napigciowy odwracajacy

c) generator napigcia sinusoidalnego

d) wzmacniacz napigciowy nieodwracajacy

YA EY YSIPAEN Jakic bedzie wskazanie 100 kQ

woltomierza w ukladzie:

a) 0V
b) 1 mV
c) +10 mV
d) -10 mV

10 kQ




XXXVIII Ogélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej — Czgstochowa 2015. Test dla grupy elektrycznej.

YAGE I Jak zmieni si¢  wskazanie

LLLEELY . . N N
woltomierza, jezeli dioda prostownicza DP1 ulegnie L~ L1
uszkodzeniu (uszkodzenie typu przerwa): DP1

) 10V 1 kQ
a) wzrosnie AC
b) zmniejszy si¢ 1 kQ
c) bedzie takie samo

d) wyniesie 0 V

&

+10V
Ry YALEY SEIPHA Natczenie pradu emitera w ukladzie wedlug schematu
20 kQ .
Wynosi:
1 pA
a5 a) SmA
B =100 b) 1 mA
c) <0,5mA
d) 10 mA
20Q
Zadanie 28. w ktorym z punktow sieci otwartej

(t). jednostronnie zasilanej) niskiego napigcia spadek napigcia wzgledem punktu 0 ma najwyzsza wartosc.
Pomina¢ reaktancje

, — e S =8 kVA
poszczego6lnych odcinkow  sieci. @ cos @ = 0,8 (ind.)
Wszystkie  odcinki  wykonane y—*

z przewodow o tym samym 4 km

a) w punkcie 1

przekroju. 0
m 1 km @' 3skm @ 1km @

b) w punkcie 2 S=10kVA S=8kVA
¢) w punkcie 3 cosp=1 |} S =1 kVA cos @ = 0,8 (ind.)
d) w punkcie 4 cos ¢ = 0,8 (ind.)

YALEVITIPEN Ktora z tabel przedstawia prawidlowe wartosci dla bramki XOR (4,B-wejscie, C-
wyjscie):

a) b) ¢) d)
A B C A B C A B C A B C
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1

a) tabelaa b) tabela b c) tabela ¢ d) tabela d
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YALELSEIRI]IY Sic¢ ochronna jako dodatkowy system ochrony przeciwpozarowej moze by¢ stosowana w
uktadzie niskiego napigcia sieci.

a) TN-C b) TT ¢) IT d) TN-S

YAL P IEIRIN Ktora z wymienionych jednostek, nie jest jednostka podstawowa ukfadu SI:

a) Weber (Wb) b) Kilogram (kg) ¢) Kandela (Cd) d) Mol (mol)
, S W rdzeniu ferromagnetycznym o przekroju S = 0,1 m?,
‘ . indukcja pola magnetycznego dana jest w postaci
! B b () czasowej: B; = 5v2 sin(100t) [mT]. Ile wskazuje woltomierz V,, jezeli na
rdzen nawinigto 3 zwoje (jak na rys.); w zagadnieniu pominigto zjawisko
histerezy magnetycznej:

a) 1,5mV b) 50 mV c) 150 mV  d) 300 mV

YA EY STIRRN Wypadkowe przemieszczenie elektronu swobodnego w polu elektrycznym o natgzeniu
100 V/m wynosi 0,2 m. Ile wynosi energia jaka na tym odcinku uzyskuje (lub traci) elektron, jezeli kierunek
przemieszczenia jest zgodny z kierunkiem nat¢zenia pola elektrycznego.

a) 5007 b)20eV  ©)20] d) 100 eV

VALY SEIRE N Ktore ze zdan nie jest prawdziwe:

a) pole elektryczne jest polem zachowawczym
b) pole elektryczne jest polem wirowym

c) pole magnetyczne jest polem wirowym

d) pole magnetyczne jest polem bezzrodlowym

VAL ES STIREN Cewka Rogowskiego wykorzystywana jest do:

a) bezstykowego pomiaru natezenia pradu

b) pomiaru indukcji statego pola magnetycznego

¢) pomiaru natg¢zenia pola magnetycznego od zrodet zlokalizowanych w znacznej odlegtosci
d) pomiaru natgzenia pola elektrycznego

VALES STIRIW Memrystor to element:

a) w ktoérym strumien magnetyczny skojarzony, jest funkcja przeptywajacego przez ten element
fadunku

b) ktorego pojemnosc jest obliczana jako stosunek strumienia magnetycznego oraz napigcia

c) ktoérego rezystancja jest zerowa w temperaturach w przedziale od 100-293 K

d) idealny diamagnetyk
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YALEVICIRYA Przy pomiarze mocy czynnej w obwodzie pradu stalego, za pomoca uktadu
zawierajacego: watomierz, woltomierz, amperomierz, stwierdzono, ze watomierz wskazuje wartos¢ 0 W;
natomiast iloczyn wskazan amperomierza i woltomierza wynosi 100W. Swiadczy to o tym, ze:

a) w torze napigciowym watomierza wystapila przerwa

b) wylacznik, za pomoca ktorego wlaczany jest odbiornik nie zostal zalaczony
c) wspotczynnik mocy odbiornika jest rowny zero

d) w torze pradowym watomierza wystapita przerwa

VAL EY STIREN Przez dotyk posredni rozumie sig:

a) dotknigcie czesci przewodzacych dostepnych, ktdre znalazty si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia izolacji urzadzenia

b) dotknigcie czgsci czynnej

c) dotknigcie czgsci przewodzacych dostepnych

d) dotknigcie czesci przewodzacych, znajdujacych si¢ pod napigciem podczas normalnej pracy

YALELIEIRIN Skutecznos$¢ swietlna (wydajno$¢ §wietlna) wyrazona jest w jednostkach:

a)lv—’; b)le c)%‘ d)%

YALEV I (I W linii kablowej stosunek reaktancji indukcyjnej do rezystancji wynosi 2:3, straty mocy
biernej wynosza 250 kVAr, straty mocy czynnej wynosza:

) 250 kW b)375kW  ¢)S00kW  d) 625 kW

YAYEY STIEIW Ktory z wymienionych gazoOw ma najwyzsza wytrzymalos¢ elektryczna (wyrazana
w kV/cm):

a) hel (He)

b) szesciofluorek siarki (SFe)
c) dwutlenek wegla (CO,)
d) azot (Ny)

YALEV IR YA Linia o napigciu znamionowym 6 kV zasila odbidr trojfazowy o parametrach jak na
rysunku. Ile wynosi reaktancja pojemnosciowa (jednej fazy) baterii kondensatoréw (skojarzonych w
trojkat), jezeli dokonano kompensacji mocy biernej odbiornika.

o >
a) =)
100 600 kW

b) 50 Xc
c) 1kQ o cos @ = 0,8 (ind.)

d) 2400 ) T T

YALEV I RN [le wynosza stany logiczne wejs¢: x oraz
v, jezeli wiadomo, ze na wyjsciu: z = 1.

a) x=0,y=0
b) x=0,y=1
c) x=1,y=0
dx=1y=1
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YALEY I Y N Klasa przyrzadu pomiarowego:

a) wyraza blad wzgledny z jakim mierzona jest dana wielko$¢

b) wyraza maksymalny blad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos$¢

c) wyraza minimalny btad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielko$¢

d) wyraza maksymalny btad procentowy w stosunku do pelnego zakresu pomiarowego

YALEY YK RN Ktore ze zdan ponizej jest nieprawdziwe:

a) Przekladnik pradowy to transformator malej mocy pracujacy w stanie zwarcia

b) Przekladnik pradowy umozliwia pomiar duzych pradow miernikami o mniejszym zakresie

c) Stosunek natezen pradow w uzwojeniach pierwotnym 1 wtornym przektadnika pradowego nazywany
jest przektadnia pradowa

d) Przekladnik pradowy to transformator pracujacy w stanie jalowym

YALELIEIE I Autotransformator ma 1200 zwojow 1 jest zbudowany na napigcie zasilajace 400 V.
Na odczepie wykonanym po 300 zwojach uzyskuje si¢ napigcie:

a)320V  b)160V  ¢)200V  d) 100V

YALEY S Y Prad zwarciowy pradnicy synchronicznej cylindryczne;j:

a) w duzym zakresie (zmian predkosci), nie zalezy od predkosci obrotowe;j
b) jest odwrotnie proporcjonalny do predkosci obrotowe;j

c) zalezy liniowo od predkosci obrotowe;j

d) jest proporcjonalny do kwadratu predkosci obrotowej

YALEV LKL M Moment napgdowy wytwarzany przez silnik pradu stalego jest proporcjonalny:

a) do strumienia magnetycznego i pradu twornika

b) do mocy silnika i1 do cosinusa kata pomigdzy SEM 1 pradem

c) do liczby zwojow, czgstotliwosci oraz strumienia magnetycznego
d) do SEM indukowanej w tworniku 1 predkosci obrotowe]

YALEY S PN Predkosc obrotowa silnika szeregowego mozna zmniejszy¢ poprzez:

a) obnizenie napigcia zasilania lub wilaczenie rezystancji dodatkowej w obwod twornika
b) zwigkszenie czgstotliwosci pradu zasilajacego

c) zbocznikowanie obwodu wzbudzenia

d) zmniejszenie czestotliwosci pradu zasilajacego

VAL EY SEIR{(IY Praca pradnicowa maszyny asynchronicznej wystgpuje przy:

a) s<0 b) s>0 c) 0<s<1 d s>1

10



