1. Uszereguj wg wzrastajgcej czestotliwosci (W - swiatto widzialne, X - promieniowanie Roentgena, M - mikrofale, R - fale

radiowe, G - promieniowanie Gamma):

a) RMWGX, b) MRWGX,
¢) MWRXG, d RMWXG.
2. Aby wyznaczy¢ prad w gatezi ,,2” zastosowano twierdzenie Thevenina. Wartosci elementéw to: Rp= 1 kQ, R;= 1 kQ, R,= 2 kQ,

Rs= 2 kQ, R,=1 kQ, Ry=1 kQ. (uwaga — prosze postuzy¢ sie utamkami, nie uzywamy kalkulatoréw). Rezystancja zastepcza

widziana z koncéwki R, po jego usunieciu wynosi:
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3. Napiecia panujgce na zaciskach R, (R, usunieto) ma natomiast wartos¢ [V]:
a) 6, b) 7, c) 8§, d) 9.

4. Do réwnolegtego obwodu rezonansowego LC podfaczono réwnolegle uktad zapewniajgcy dla czestotliwosci 0.1-10 f,., ujemng

rezystancje dynamiczng (statg w zakresie amplitudy sygnatu uzytecznego). Zaobserwujemy efekt:

a)poprawy dynamiki, b)pogorszenia dobroci, c)zawezenia pasma, d) przestrojenia ukfadu.
5. Ponizszy wykres wskazowy odpowiada schematowi ideowemu (napiecie = linia przerywana, prady > linia ciggta, rezystancje

R¢ nie wynikajg ze schematdw zastepczych kondensatora, zacisk Z to koricowki cewki rzeczywistej):

a) b) c) d)
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6. Na wejscie nieobcigzonego czwdrnika podano fale prostokatng o okresie 16-o krotnie wiekszym od statej czasowe]j uktadu.

Przebieg na wyjsciu ma postac:
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7. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji czestotliwosci ma natomiast postac:
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8. Diode LED RGB potaczono jak na rysunku. Jaki kolor uzyskamy:

a) biaty,
b) czerwony,
c) pomaranczowy,

d) zielony.

9. Aby utatwi¢ rozruch silnika pr_zy »stabym” akumulatorze zastosowano superpojemnos$¢ C!=10F/20V. Zostaje ona przed uzyciem
powoli natadowana poprzez przetwornice zasilang z tego samego akumulatora. Ktérg konfiguracje wybra¢ do rozruchu?
(przetgcznik W jest dwusekcyjny):
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10. Do detekcji wytadowan atmosferycznych zastosowano dwie wielozwojowe cewki (ok. 0.5 m?) ustawione pod katem
prostym. Do jakiej czestotliwosci nalezy je dostroic¢ aby uzyskaé najbardziej efektywny odbiér:

a) 10 kHz,
b) 1MHz,
| ) 10 MHz
widok z
gn’ry d) 100 MHZ

11. Uktad ten uzupetniony o wzmacniacze i tor przetwarzania danych pozwoli na:

a) wyznaczanie punktu wytadowania, b) linii, na ktérej wystgpito wytadowanie,
c) wyznaczenie energii wytadowania, d) rozrdinienie wytadowan réwnoczesnych.
12. Aby mozna byto doktadnie okresli¢ pozycje, odbiornik GPS musi odbierac¢ sygnat przynajmniej z N satelitow: N wynosi:

a) 1, b) 2, c) 3, d) 4.
13. Z jakich harmonicznych (0 -zerowa tj., sktadowa stata, 1- pierwsza, 2-druga...) sktada sie ponizszy przebieg.

a) 1,3
8 b) 0,1,3
1.0 c 1,2
0,5+ d 01,2

napiecie [V]

0 1 2 3 4

czas [ms]
14. Tranzystor mocy jest zamontowany na radiatorze. Znamy nastepujace rezystancje cieplne (oznaczamy w uproszczeniu jako R
zamiast Ry, wymiar [%] ). Rc - Ztacze — obudowa, R, - ztacze — radiator, R, - ztacze — otoczenie, R, - radiator — otoczenie.

Catkowita rezystancja cieplna ztgcze - otoczenie wyraza sie zaleznoscia:

a) R= ch + Rcr+ Rcal |Rra b) R= ch + Rcr + Rca+Rra C) R= ch +Rra +Rcr| |Rca d) R= ch + Rcal |(Rcr+Rra)
. . L °K .
15. lle wynosi temperatura ztacza tranzystora zamontowanego na radiatorze jesli catkowita rezystancja cieplna R [W] wynosi 8,

w tranzystorze wydziela sie statla moc 12W a temperatura otoczenia to 16°C?

a) 112 b) 115 c) 120 d) 128
16. Maksymalna teoretyczna sprawnos¢ mozliwa do uzyskania we wzmacniaczu mocy klasy D (elementy idealne) wynosi:

a)l b) g (0.903) c)% (0.637) d) 0.5



17. Wzmacniacz mocy klasy C mozna tez wykorzystac jako:

a) detektor wartosci  b) filtr dolnoprzepustowy c) demodulator d) powielacz czestotliwosci
szczytowej

18. Rezystancja wejsciowa ponizszego uktadu wynosi:

Rp a) Ro+Rp| |Ry
b) —(RoRe)/Ry
o c) Ro

d) —(RoRw)/R»

WE Ry

19. Ponizszy uktad realizuje charakterystyke:

= a) pasmowo-zaporowy,
b) wszechprzepustowy,
) pasmowo-przepustowy,
d) dolno-przepustowy.
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|

20. Ponizszy uktad z komparatoirem moze stuzy¢ jako dwuwejsciowy funktor:

+3V a) OR

b) NAND
c) AND
d) NOR

Mamy do czynienia z:

a) integratorem,

b) uktadem rézniczkujgcym,

c) filtrem pasmowym,

d) uktadem o nieliniowej charakterystyce
wzmochienia.

22. W typowej aparaturze laboratoryjnej (do czestotliwosci 50-60 MHz) w warunkach osrodkéw miejskich mamy do czynienia z
zaktdceniami (AM i FM- zaktdcenia fal Srednich i UKF; 1S, 2S, 3S, 4S, 5S — zaktécenia sieciowe, gdzie 1-5 to kolejne harmoniczne):

a) 1S, FM, b) 1S, AM, c) 1S, 3S, 55, AM, d) 1S, 25, 4S, AM.
23. Mamy do dyspozycji antene i punkt uziemienia, prad ferrytowy i drut nawojowy o zgdanej Srednicy oraz stuchawki. Jaki
minimalny zestaw elementéw umozliwi budowe odbiornika AM radiostacji lokalnej (warunki miejskie, po zachodzie storica):

a)wzmacniacz m.cz., dioda Schotky’ego,  b) kondensator, dioda Ge,  c)kondensator, wzmacniacz d) wzmacniacz m.cz.
m.cz.,



24. Na obu wejsciach fazomierza, oprocz ewentualnych wzmacniaczy, nalezy zastosowac:

a) komparatory z regulowang b) komparatory bez c)detektory wartosci szczytowe;j d)integratory.
szerokoscig strefy histerezy histerezy
25. W pamieci procesora sygnatowego jest zapisana

a) b)
funkcja sinus dla 4-ech ¢wiartek, liczby skalowane w m/_\ m\_/
) +U

zakresie [-1,1). Program czyta kolejne prébki funkcji, ) +U d

wykonuje rozkaz ABS (wartos$¢ bezwzgledna) i zapisuje do Cm -

przetwornika A/C. Na jego wyjsciu uzyskamy nastepujacy |
przebieg: -U -U

26. Jakie wartosci K;nalezy podac¢ aby otrzymac na wyjsciu funkcje xy?

E} Ko 1 0 0 0
b= Ky 0 1 0 0
¥ v K, 0 0 1 0

X K3 0 0 0 1
v a b c d

X

27. Uktad logiczny ma rozegrac ,,mecz” pomiedzy zerami i jedynkami dla funkcji 5-u zmiennych edcba. Do realizacji wykorzystano
4-o0 wejsciowy multiplekser. Do jego wejsé sterujacych o wagach 8-4-2-1 podtgczono zmienne d-c-b-a. Na wejscia O-F nalezy
podac:

a)000e |00ee |0e00 | eeee b) 000e|001e|01le|11lle c)0001|0eel|0Oeel|elll d)o001|0011|0111]1111
28. Dysponujemy 8 - wyjsciowym demultiplekserem. Jakie wyjscia nalezy podtaczy¢ do 4-o wejsciowej bramki NAND, aby
zrealizowac funkcje jednobitowego uktadu odejmujgcego liczby wielobitowe w sposéb kaskadowy.
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29.Koder dziesietny jak na rysunku. Wyjscie B informuje, ze wcisnieto wiecej niz jeden przycisk a wyjscie P, ze wcisnieto choé
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jeden. Funkcja P jest nastepujaca:

a) K; VKy V..V Ky

— 1 K b) K, Ky ..K

« 1 0O | = ) c) KoKq..Kqy

:_ D _:? }vn;féosxu d) Ko \Y K1 V..V Kg
= 1 E
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30. (Cigg dalszy zadania C3) Funkcja B jest 10 - argumentowa (210 kombinacji) i Koder wykorzystuje tylko 10, a wiec funkcja B
musi wykry¢ 2'°-10 btednych kombinacji wejsciowych K. Zastosowano rozwigzanie kaskadowe:
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Funkcje bloku iteracyjnego majg postac:
@ suma modulo Z

’
x
<

< X
|9' |'9" ‘-e* |e*§|e
=<

X & * HL HvL HL HVL
—1Y L .. [0} HVL HL HVL HOL
o a b c d




31. W ponizszym uktadzie jest realizowany nastepujaca funkcja logiczna (bramka OC i bufor tréjstanowy aktywowany stanem
wysokim):

a)ab Vv bc
b)ab V c
cab-c

o d)a¢V bc

e

32. Na wejscie ponizszego uktadu podano fale prostokatng o czestotliwosci 5SMHz i wypetnieniu 1/2. Co otrzymamy na wyjsciu w
realnym uktadzie?
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£ a)L
b) opdzniony przebieg wejsciowy
47k C) H

oc I
d) waskie impulsy stanu L
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we wy
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33. W uktadzie cyfrowym zainstalowane sg przerzutniki D taktowane wspdlnym zegarem. Wprowadzamy sygnaty Z i P,
odpowiednio zerujgce i podtrzymujace stan podczas aktywnego zbocza zegara clk. X to pierwotna funkcja na wejsciu
przerzutnika. Rdwnoczesne podanie ZP=11 jest ignorowane zas Qo to stan poprzedni. Okresl funkcje uktadu logicznego UL:

X a) ZQ,VPQ,VPZX
L _ _ _
7 b) (ZPV ZP)XV QuZP V QoZP
—» UL D _ __
B c) ZQ,V PQ,VPZX
: — > d) (ZPVZP)XV Q,ZP
Clk T

34. Przy pomocy przerzutnika JK (Q; Q, Q; Qg) zrealizowano asynchroniczny licznik dziesietny zliczajgcy w odcinku kodu
binarnego (wagi 8421). Zastosowano standardowg synteze nie uzywajgc zerujgcego sprzezenia zwrotnego. Dla jakich
przerzutnikow nie jest potrzebna synteza funkcji JK, gdyz pracujg one jako dwdjki liczagce (J=K=1):

a) QuQ b) QQ, c) QQ; d) QQ
35. Przerzutnik D typu zatrzask. Na wejscie podajemy fale prostokatng 100 kHz. Co otrzymamy na wyjsciu?

a) stanl,

D b)
c) waskie impulsy ,zerowe”,

> C Q [ d) stanH.
clk

36. Niebieskie diody swiecgce potaczono przestrzennie w postaci 8x8x8 w sposdb matrycowy minimalizujgcy liczbe potgczen. Do
sterowania dysponujemy 8 kluczami z tranzystorami typu P (wydajnos¢ 1 A) oraz 8-o bitowymi rejestrami z wyjsciami o
podwyzszonej wydajnosci prgdowej (zapisywane szeregowo). lle takich rejestréow musimy uzy¢?

fale prostokatna w fazie z wejsciem,

a) 8 b) 16 c) 32 d) 64



37. W efekcie wykonania rozkazu pordéwnania (zapis stato przecinkowy) mikroprocesor (uP) wstawit bity warunkowe C,Z,N,V
(przeniesienie/pozyczka, zerowanie, znak, przekroczenie zakresu). Nastepng instrukcjg jest skok dla relacji ">" dla liczb w zapisie
NB (naturalnym binarnym). Skok zostat wykonany. Jaka wartos$¢ bitu Z byta ustawiona jesli stan C = 0, N = 1. (X - wartos¢
dowolna)

a) X b) 1 ¢ O d) brak zaleznosci do wyznaczenia
38. Temat j.w. po zmianie skoku dla zapisu U2 /uzupetniern do dwdch/, relacja identyczna (">") skok réwniez sie wykonat. Ile

wyniost stan bitu V?

a) brak zaleznosci do wyznaczenia b) 0 ¢ X d 1
39. Mikroprocesor wykonuje odejmowanie dwéch liczb w kodzie NB/BC-DE/hex. Stan bitéw warunkowych CZNVH wyniesie (H to

przeniesienie/pozyczka potowkowe), niezaleznie od uzytego kodu (NB/U2), uP ustawia wszystkie bity warunkowe poniewaz nie
zna kodu zapisu:

a) 10101 b) 10100 c) 00101 d) 00100
40. Wynik odejmowania w przypadku kodu U2 z zadania M3 to liczba:

a) +222 b) +94 c) -34 d) -94
41. Ktéry bit warunkowy bytby ustawiony inaczej gdyby zamiast odejmowania wykonywane byto dodawanie?

a) Vv b) zaden c) H d z
42. Po dodaniu dwdch liczb w kodzie BCD (mikroprocesor traktuje je jako zwykte liczby binarne) wykonywany jest rozkaz korekcji
dziesietnej. Korygowane sg kolejno cyfry dziesietne poczawszy od jednosci. Na kolejnej pozycji dziesietnej stan bitow to:
bsb,b,1by (MSB-LSB) oraz przeniesienie z tej pozycji to C,, . Korekcja bedzie przeprowadzana gdy stan funkcji K=1. Ma ona postaé:

a) C, V b3b,b, b, b) b;b,b, b, ¢) C, V bsb,b, b, d) C, V b3b, V b3b,
43. Zapis liczb zmiennoprzecinkowych (zmp) tzw. pojedynczej precyzji jest nastepujacy:

1 i 8 23
s | EXP FRA//TION 4 bait
- 4 bajty
. V4

L = (-1)° x2° x1.FRACTION

bit domysiny FRACTION

E = EXP - 01111111 1 |2 |1 -
a.
2% 1.FRACTION € [1,2)

Ktéra z ponizszych liczb zmp (4 bity hex) przedstawia sobg liczbe =e.
a) 402E0000 b) 27180000 c) 40150000 d) 40720000
44. Operacja jak na rysunku. Mamy do dyspozycji tylko rozkazy RLC/RRC tj. obrét w lewo/prawo poprzez bit przeniesienia C. lle

instrukcji RLC/RRC nalezy zastosowac. Stan R, nie musi by¢ zachowany.

b7 bO
R1
| ~
/
[— [— -
Rz R3
a) 4/1 b) 3/1 c) 2/2 d) 1/3



45. Nalezy przenies¢ stan bitu pomiedzy dwoma rejestrami. Mikroprocesor nie dysponuje bezposrednig instrukcjg. Mozemy
natomiast wykorzystaé rozkazy:

BRSET/BRCLR - skok gdy bit ustawiony/wyzerowany
BSET/BCLR - ustawienie / wyzerowanie bitu
BRA - skok bezwarunkowy
Jaka minimalna liczba instrukcji jest wymagana?
a) 3 b) 4 c) 5 d) 6
46. Na wierzchotku stosu nalezy zamieni¢ miejscami dwa argumenty. Do dyspozycji jest tylko jeden wolny rejestr. Mamy tez
rozkazy PUSH/POP (wytacznie). Jaki jeszcze rozkaz bedzie konieczny do tej operacji? Stan rejestru nie musi by¢ zachowany (MOV
— przestanie: Zrédto, przeznaczenie, XCHG — zamiana).

a) JMP b) MOVE R,(SP) c¢) XCHGR,(SP) d) MOVE (SP),R
47. Mikroprocesor startuje zawsze bezposrednio od lokacji 0000. Od tej lokacji do lokacji DFFF znajduje sie pamie¢ RAM z
uruchamianym kodem. System zapewniajgcy wprowadzenie kodu i testowanie zaczyna sie od lokacji EOOH do FFFF (pamiec
EPROM). Na szynie adresowej zainstalowano multiplekser aktywowany sygnatem reset. Przez trzy kolejne cykle podmienia on
cztery najstarsze linie adresowe z 0 na E. Tak wiec po wyzerowaniu uP czyta 3 bajty spod lokacji E0O00, E001, E002. Jaki rozkaz
nalezy umiesci¢ pod tymi lokacjami?

a) CALL b) JMP, c) 3xNOP, d) LDSP.
48. Do linii wejscia mikroprocesora podtgczony przycisk (bez podtrzymania). Jego stan jest odczytywany co 8ms (czas nieco
wiekszy od czasu drgan zestykdéw). Odczytany stan jest wprowadzany do bitu C a potem wykonywany jest rozkaz RLC. Bierzemy
pod uwage 4 najmfodsze bity rejestru. Przy jakim ich stanie zaakceptowa¢ wcisniecie jesli pragniemy takze ignorowac
przypadkowe ,,zawadzenie” o zestyk? (RLC — obrét w lewo przez bit C)

+ a) 0000
b) 1000
10k c) 1100

" LT A d) 1110

1 1 1 1 -przedwci$nigciem

49. W mikrokontrolerze zostata do dyspozycji jedna linia. Nalezy uzupetni¢ aplikacje o 2 przyciski. Bedzie to mozliwe jesli linia ta
dysponuje opcjonalng funkcja:

a) interfejsu asynchronicznego (RxD)
b) interfejsu synchronicznego (MISO)
c) licznika

d) komparatora analogowego

50. Mikroprocesor z odblokowang pamiecig podreczng. Cykl magistrali (kontakt z pamiecig zewnetrzng) wystepujg w przypadku:

a)odczyt kodu ("hit") b) odczyt danych ("hit") c) zapis danej - tryb WRITE BACK d) zapis danej - tryb WRITE
THROUGH



