XXXIX Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej

KRAKOW, RADOM
12.02.2016, 22-23.04.2016

TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ

WY JASNIENIE:

Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym gbérnym rogu karty wpisz swoje
dane. W polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajace
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d 1 zamalowaé¢ odpowiadajace jej
pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyboréw do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’ow, telefonéw komoérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. W przypadku zaznaczenia dwoch lub wigcej
odpowiedzi oraz nie podania zadnej odpowiedzi, nie otrzymuje si¢ punktu.

Maksymalna liczba punktow: 50.
CZAS ROZWIAZANIA: 120 min.

Zyczymy powodzenia !
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Ile wynosi rezystancja zastepcza R g dwojnika:

a) 19/5R
b) 3/2R
c) 21/8R <
d 3R
o—e
R R Gdy przetacznik ,,p” jest zamknigty, woltomierz idealny
V, pokazuje napigcie rowne 60 V. Ile wskaze woltomierz idealny V,, gdy
+<V> wylacznik bedzie otwarty, jezeli wiadomo, ze w obu przypadkach V,
1 p wskazuje jednakowa wartos¢.
+
R
ay V, »15V b)V, > 225V ¢)V,-90Vc) V, > 180V
o—e
Uklad zasilany ze zrodia o napigciu Uy =5V,
zlozony jest z zarowek 5 V o roéznej mocy. Jakg moc powinna A
mie¢ zardwka wlaczona pomigdzy zaciski a 1 b, aby uktad pobierat 5 W oa
moc réwng 7,5 W. Zaréwki nalezy traktowaé jak rezystory SW
liniowe. 5V °
a) Uklad pobiera 7,5 W bez dodatkowej zaréwki SW 10w
b) SW
c) 10W
d) 20 W
* Wiadomo, ze moc zrodla napigcia £ wzrosta 4-
y krotnie. Oznacza to, ze:
+
Cf) E CV) R R a) wskazanie amperomierza wzrosto 3-krotnie
R b) wskazanie woltomierza wzrosto 4-krotnie
c) wskazanie amperomierza wzrosto 4-krotnie
¢ d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa
Wiadomo, ze gwiazd¢ zawierajaca al :
rezystory o wartosciach jak na rysunku, zastgpiono 30
rownowaznym trojkatem. Rezystancja R, powinna \
wynosi¢: |:|1 Q c I C
a) 1/6Q b)) 1Q ¢)6Q d) 11Q ,
20

bI b
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Dobrac¢ prad zrédia J, tak aby moc zrodla P; wyniosta “a _.|_
500 W. Dane: Ry =R, =R; =6 Q,R, = R; = 4 Q.

R, R,
Rs
a) J=2A —
b) J=4A ® I —
) J-10A Ry Rs
d) J=100 A o T

Wyznaczy¢ prad I3, w obwodzie zawierajacym zrodlo pradu sterowane pradem galezi I,,

] < jezelidanesa: E =10V,R; =02 Q,R, =2 Q,a=0,5.
R, I I3
a) 13 = 2,5 A
@ o Ry E (D b) I3=5A
©) =10A
d) b, =12A

Zgodnie z twierdzeniem Thevenina, obwdd zastgpiony zostal dwojnikiem o parametrach
Eag = 20 Vi Ry = 6 Q. Napigcie Ex (oznaczone na schemacie), wynosi:

a) —20V
b) 5V Ry=6Q
c) 25V
d 40V
Exp=20V

W przypadku, gdy przetacznik p jest otwarty, amperomierz pokazuje 2 A. Ile pokaze

+® -~ —1 /P amperomierz, gdy przetacznik zostanie zamkniety.
R3=40Q a) 2 A
_ b) 0A
E=48V _
CD U Re=? H (D Q) 3A
Ronnq B30 Es=80V d 5A
=
— e .

YAY ED ST Przelacznik moze by¢ w 3 potozeniach. W potozeniu ,,1” amperomierz idealny wskaze
prad I =1, =12 A, w polozeniu ,2”: [I=1,=3 A, w polozeniu ,3”: [ =1;=4 A. Wiadomo,
7ze R; = 10 Q. Jaka jest wartoS¢ R, ?

a) 5Q 1 R,
b) 10Q S ey
c) 15Q e 3 Ry
obwoO
9 200 akiywny L=y
1
[
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VALY ELICION W obwodzie z elementem nieliniowym ( R, ) o charakterystyce: U, = a I? ,

gdzie (a = % [Alz] oraz elementami liniowymi: E; =9 V, Ry = 1,5 Q, prad I wynosi:

Y

a) 1A I
b) 2A &
C) 3A Uy Ry
d SA E,
T - ERNELILIPH W obwodzie rezystancja R = 3 Q;
wojnik pasywny i . i o
o . ile wynosi rezystancja zastgpcza Ry, dwojnika
a R | J_ . pasywnego, jezeli wiadomo, ze przy J =3 A,
: R X woltomierz idealny pokazuje 18 V.
s A I R } a) Ry =1Q
@J C‘D — b) Ry = 30Q
R R )  Ryp =6Q

I —|- d Ry = 18Q

O=

N

YALEV IR We fragmencie obwodu zasilanego ze zrodla napigcia sinusoidalnie zmiennego,
woltomierze wskazuja kolejno: V; - 80V, V, - 40V , c L

R
V, — 100 V. Woltomierz V; pokazuje: O—e— ] “ °
2 o-oe

b) 100V

c) =161,2V

d) 220V

(V)
©

YALEV I N W obwodzie zasilanym ze zrodla napigcia sinusoidalnie zmiennego wiadomo, ze

|Ug| = |Uc| = 20 V. Ile wynosi wskazanie watomierza, jezeli |I| = 3 A.

a) 20/2 W
b) 60 W
c) 60V2W
d) 180 W

YALEV IR EN [lc wynosi reaktancja indukcyjna X , jezeli wskazania przyrzadow idealnych wynosza:
A—-10A,V->50V,W; - 500 W. Wiadomo roéwniez, ze: X = Xy = R.

a) X=10Q
b) X=20Q
c) X=5Q

d) X =200
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YALEYSEIBYN Prad Zzrodla pradu (na schemacie) opisany jest zaleznoscig j = J sin wt. Jaki musi by¢
spetniony warunek pomigdzy reaktancjami X;, # 0 i X¢ # 0, aby wskazanie amperomierza nie zalezalo od
potozenia przelagcznika.

oE———

a) XL = XC R3
b) ZXL = XC C)
¢) X, = X2 f r () L
A X, = 2X, Xc
L

YALEY I WA W obwodzie trojfazowym symetrycznym, tg ¢
odbiornika wynosi:

) V(W -W3) b) V(W +W3) C) 3(W1+W5) ) V3(W1+W3)
W, +W, 3 W,-W, 2W, +2W,

FZAYPIILIREN /rodlo trojfazowe symetryczne o zgodnej kolejnosci faz zasila odbiornik jak na
schemacie. Rezystancje zarowek oraz reaktancja pojemnosciowa w fazie ,,C” sg rOwne. Zatem prawdziwe

jest stwierdzenie, ze: Ex A
R
a) zaréwki Swiecg tak samo jasno (ich moce sg rowne)
b) zadna z zarowek nie §wieci Ly B
¢) jasniej $wieci zarowka A (wieksza moc pobiera zarowka A) ._@ ® s
d) jasniej Swieci zarowka B (wiekszg moc pobiera zaréwka B)
Ec
2S |
i
o * * W ukladzie trojfazowym z symetrycznym
zrodlem zasilania o kolejnosci faz zgodnej, amperomierz
R idealny A; pokazuje 20 A, a woltomierz V- 100V .

Wiadomo, ze X1, = X¢ = R. Amperomierz A, pokazuje:
a) 0A
X
L @ b) 10 A
c) 10vV3A

o—@ d) 20 A

W ukladzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, wskazania obu
idealnych watomierzy sa réwne 1 wynoszg 600 W. Po zamianie
nastepstwa faz (uklad kolejnosci przeciwnej), wskazania
watomierzy wyniosg odpowiednio:

A

a) W, = 1800 W, W, = —600 W
b) W, = 600 W, W, = 600 W

c) W, = —600W, W, =600 W
d) W, =600 W, W, = —600 W

B O

Co
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VAL EY STWPAN Pctla w ksztalcie okregu o promieniu 0,1 m, przekroju rownym 1 mm?, znajduje si¢ w
zmiennym polu magnetycznym. Ile wynosi nat¢zenie pradu w petli, jezeli pole magnetyczne (jednorodne, o

sktadowej prostopadlej do plaszczyzny, w ktdrej umieszczono petle) maleje z szybkoéciqz—f =10 mTT, a
rezystywno$¢ materiatu wynosi 0,5 - 1076 Qm:

a) | mA b) m mA c) 0,lt A d) 100mA

YAYLEY SN Prawo Gaussa pozwala na bezposrednie powigzanie:

a) Ladunku elektrycznego i natezenia pola elektrycznego

b) Ladunku elektrycznego 1 indukcji pola magnetycznego

c) Natezenia pradu i indukcji pola magnetycznego w otoczeniu przewodnika
d) Natezenia pola magnetycznego i temperatury w ferromagnetykach

YALEY YIPRN Efckt naskorkowy w obwodach pradu przemiennego polega na:

a) nierownomiernym rozktadzie gegstosci pradu w przekroju przewodu

b) zmniejszaniu gestosci pradu wraz z odlegloscig od osi przewodu

c) wzroscie pradu w przewodzie, przy tej samej roznicy potencjatdéw na jego koncach
d) zmniejszeniu efektywnej rezystywnosci przewodu

YALEY SEIPL N Klasa przyrzadu pomiarowego:

a) wyraza maksymalny btad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielko$¢

b) wyraza blad wzgledny z jakim mierzona jest dana wielko$¢

¢) wyraza maksymalny btad procentowy w stosunku do pelnego zakresu pomiarowego
d) wyraza minimalny btagd bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos$¢

YALEY SRR Cewka Rogowskiego wykorzystywana jest do:

a) pomiaru indukcji stalego pola magnetycznego

b) pomiaru nat¢zenia pola elektrycznego

c) bezstykowego pomiaru nat¢zenia pradu

d) pomiaru natezenia pola magnetycznego od zrodet zlokalizowanych w znacznej odlegtosci

Wspotczynnik ksztattu pradu sinusoidalnie zmiennego jest to:
a) stosunek jego wartosci Sredniej do wartosci skutecznej
b) stosunek jego wartosci maksymalnej do wartosci skutecznej
c) stosunek jego wartosci maksymalnej do wartosci $rednie;j
d) stosunek jego wartosci skutecznej do wartosci sredniej

VAL EY SEIPAN Praca pradnicowa maszyny asynchronicznej wystgpuje przy:

a) s<0 b) s>0 c) 0<s<l1 d) s>1

YALEY S L N Prad zwarciowy pradnicy synchronicznej cylindryczne;j:

a) jest proporcjonalny do kwadratu predkosci obrotowe;j

b) w duzym zakresie (zmian predkosci), nie zalezy od predkosci obrotowe;j
c) zalezy liniowo od predkosci obrotowe]

d) jest odwrotnie proporcjonalny do predkosci obrotowe;
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YALEVITIPEN Ktora z predkosci moze by¢ predkoscig wirowania wirnika silnika indukcyjnego
czterobiegunowego pracujacego z obcigzeniem (zasilanego z sieci EE):

a) 740 obr/min  b) 1400 obr/min c¢) 2500 obr/min d) 2900 obr/min

YALEV LRI Autotransformator ma 1000 zwojow 1 jest zbudowany na napigcie zasilajace 400 V.
Na odczepie wykonanym po 200 zwojach uzyskuje si¢ napigcie:

a) 80 V B 1S0V ) 160V  d)320V

YAY ED STIRIW Podczas rozruchu silnika indukcyjnego za pomocg przetacznika gwiazda—trojkat moment
rozruchowy silnika zmniejsza si¢ :

a) okoto V2 -krotnie

b) okoto /3 -krotnie
c) okoto dwukrotnie
d) okolo trzykrotnie

w stosunku do momentu rozruchowego przy bezposrednim przylaczeniu do sieci uzwojen stojana
potaczonych w trojkat.

YALEV IR Moment napedowy wytwarzany przez silnik pradu statego jest proporcjonalny:

a) do mocy silnika i do cosinusa kata pomiedzy SEM 1 pradem

b) do liczby zwojoéw, czestotliwosci oraz strumienia magnetycznego
¢) do SEM indukowanej w tworniku 1 predkosci obrotowe]

d) do strumienia magnetycznego i pradu twornika

YA EY STIRRM Wytrzymalos¢ dielektryczna materiatu to:

a) najwyzsza warto$¢ natezenia pola elektrycznego, ktora nie wywota przebicia

b) warto$¢ skuteczna gestosci pradu, ktéra nie powoduje odksztatlcenia materiatu

c) najwyzsza dopuszczalna temperatura, ktora utrzymuje material w stanie nadprzewodnictwa
d) zadna z powyzszych odpowiedzi

W celu zmniejszania strat energii podczas przesylu, stosowane sg transformatory
podwyzszajace napigcie; w zwigzku z ich zastosowaniem:
a) zmniejszamy rezystancj¢ przewodow linii napowietrznych 1 kablowych
b) zwigkszamy straty poprzeczne, zwigzane ze zjawiskiem tzw. ulotu
c) zwigkszamy wspdtczynnik strat energii liczony jako stosunek energii traconej podczas przesyhu do
energii dostarczanej do odbiorcow
d) zadna z odpowiedzi nie jest prawidlowa

Rdzen reaktora jadrowego elektrowni atomowej moze zawiera¢ prety grafitowe, ktore
shuza do:

a) zabezpieczenia przed promieniowaniem radiacyjnym

b) pochlanianie neutronéw

c) spowolnienia neutrondéw

d) zadna z powyzszych odpowiedzi

YAV ESD SURIN  Jaka wartos¢  wskaze 1 KO 10 kKO

woltomierz w ukladzie:

a) 0OV 147V ¢)82V d)20V Up=82V DC




XXXIX Ogélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej — Krakéw/Radom 2016. Test dla grupy elektrycznej. (8 z 10)

g4

‘ : YAL PV IEIRYA Ktory z rysunkOw przedstawia prad tyrystora (z
[ RN > rysuneku g), jezeli prad bramki przedstawia rysunek f, a napiecie

a) : ;
N N przedstawia rysunek e:
i i :
b) H H >, a) prad tyrystora przedstawia rysunek a,
‘ b) prad tyrystora przedstawia rysunek b,
4 | : .
o ™ InN = c) prad tyrystora przedstaw¥a rysunek c,
| P d) prad tyrystora przedstawia rysunek d,
d) [ RN .
g)
U 4 :
) . .
t IG u
iG i
o | H ,

YAYEY STIRE N Obcigzalnos¢ pradowa przewodow linii elektroenergetycznych napowietrznych:

a)
b)
©)
d)

wzrasta z przekrojem przewodu

wzrasta z przekrojem przewodu oraz temperaturg otoczenia (powietrza)
maleje z kwadratem przekroju przewodu oraz z dlugoscia linii

wzrasta proporcjonalnie do dlugosci linii

YALEVIEREN Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe, to termin zwigzany z materiatami, ktére
zachowuja wiasciwos$ci nadprzewodzace w temperaturze:

a)

0-10 K b) 10-30 K ¢) powyzej35K  d) 0-273K

YALEY SN Wspotczynnik strat dielektrycznych — wielko$¢ charakteryzujaca dielektryki, to:

a)

b)

©)
d)

stosunek sktadowej czynnej do sktadowej biernej pradu bedacego efektem dziatania zmiennego pola
elektrycznego

stosunek przenikalnosci elektrycznej do przewodnosci elektrycznej dielektryka

stosunek przenikalnosci elektrycznej do rezystywnosci dielektryka

iloczyn czgstotliwosci pola elektrycznego, konduktywnosci 1 przenikalnosci dielektryka

YAL B I I W Dobrac¢ najmniejszy mozliwy przekrdj przewodu, aby procentowy spadek napiecia w linii
trojfazowej nie przekraczat 10%. Linia $redniego napigcia (15 kV — napigcie przewodowe) zasila odbiornik
o mocy 2,6 MVA (cos ¢ = 1). Oznacza to, ze prad przewodowy wynosi 100 A. Przyja¢, ze przewodnos$¢:

S m

YaL = 34 —. Dlugos¢ linii wynosi 40 km.

a)

mm?2’

ITmm2 b)15mm2 ¢)120mm2 d) 525 mm?2
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YA EY ST YA Linia o napigciu znamionowym 6 kV zasila

wynosi 240 Q; ile powinna wynosi¢ reaktancja pojemnos$ciowa,

odbior tréjfazowy o parametrach jak na rysunku. Dokonano © I *
kompensacji mocy biernej odbiornika. Reaktancja pojemnosciowa Xc 600 kW
(jednej fazy) baterii kondensatoréw (skojarzonych w trojkat) o { cos @ =0,8 (ind)

-

gdy urzadzenie shluzace do kompensacji zostanie skojarzone w o

gwiazdg.
a) 1/80 Q
b) 80 Q
c) 240 Q
d) 720 Q
Linia  (trojfazowa) o  napieciu
© ? znamionowym 6 kV (napiecie przewodowe) zasila odbiornik o
1000 kVA mocy jak na rysunku. Aby wspofczynnik mocy odbioru
o cos ¢ = 0,8 (ind.) (traktowanego wspolnie wraz z ukladem do kompensacji
[ mocy biernej) mial najwyzsza mozliwa do uzyskania wartos¢,
o nalezy
N L L a) kondensatory o reaktancji 180 € skojarzy¢ w trojkat
T b) kondensatory o reaktancji 100 Q skojarzy¢ w gwiazde
c) kondensatory o reaktancji 60 Q skojarzy¢ w trojkat
1 i i d) nie dokonywa¢ kompensacji
TTTA

Linia sredniego napigcia (15 kV) o parametrach technicznych: typ przewodu AFL,
przekroj znamionowy 120 mm2, przekroj rzeczywisty 143,5 mm® o obciazalnosci dtugotrwatej (w okresie
listopad-marzec) wynoszacej 470 A, moze zasila¢ odbiér o maksymalnej mocy (przy napigciu
znamionowym):

15

a) 1543 x470 VA b) 15%¥3*%470 VA ¢) 153 x470 kVA d) &

*470 kVA

Odbiorniki trojfazowe symetryczne o impedancji zespolonej Z kazdej fazy, zasilane sg ze
zrodet trojfazowych symetrycznych (w kazdym przypadku o takich samych napigciach fazowych).
Najmniejszg warto$¢ ma moc a) )

czynna odbiornika: A Z

a) zrysunku a
b) zrysunkub
c) zrysunku c
d) zrysunkud

b)

N

N
N
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YALELIEIE I 110 metrow przewodu aluminiowego ma opor wynoszacy 2 €. Przekroj przewodu
Wynosi:

a)~0,1mm? b) ~05mm? c¢)~1mm? d)~2mm?

YA EY ST YA W ukladzie trojfazowym symetrycznym moc pozorna
odbiornika S = 15 kVA, a wspotczynnik mocy odbiornika o charakterze
odbiornik indukcyjnym: cosep = 0,8 . Woltomierz idealny pokazuje napigcie

trojfazowy przewodowe 200 V. Amperomierz pokazuje:
symetryczny

a) 30A  b)20vV3A ¢)25A d) 25V3A

—()

YALEY I XN Jaka warto$¢ wskaze woltomierz (w trybie AC) w uktadzie jak na schemacie, jezeli
u,(t) = 200 sinwt [mV]. kO

100 kO

a) 10V
b) 20V
c) 100V
d) mniejniz 10 V

YALEY I PN Wzmocnienie napigciowe uktadu po zamknigciu
wlacznika:

a) wzrosnie
b) nie zmieni si¢
c) bedzie rowne 1

d) zmaleje
YALEY IR Amperomierz DC w uktadzie wg schematu, wskazuje 5200
wartosc: ', |
a) —10 mA A
b) 0A (¢ 12V
c) 10 mA
2 L
d = A
52

- KONIEC -




