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TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.
Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zatgczonej karcie odpowiedzi. W lewym gérnym rogu karty wpisz swoje dane,

w_polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajgce poszczegdlnym

cyfrom KODU.

Nalezy wybrac jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, c, d i zamalowa¢ odpowiadajace jej pole na
karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wiasciwa, zamaluj pole odpowiadajgce pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzystac jedynie z przybordow do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z kalkulatoréw,
notebook’éw, telefonéw komoérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymuje sie jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko jedna
odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktéw 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.

Zyczymy powodzenia.



1. Dla ponizszego uktadu napiecie Thevenina (dla zaciskdw A-B) w odniesieniu do napiec K
Thevenina od poszczegdlnych zrédet (od E4, przy E; =0 E, przy E; = 0) jest:

Rw Rw
a) srednig geometryczng, S []
b) $rednig kwadratowsa, EI\D B2
c) Srednig arytmetyczng, { B
d) srednig harmoniczna. : ol

2. W uktadzie mostka uogélnione rownanie | prawa Kirchoffa dla powierzchni P ma
postac:

a)lL+1,=1,
b) I3+ 1o =1ls,
c)li-lg+ =1,
d)lg+ 13+ 1=1.

3. Dla obcigzonego dzielnika potencjometrycznego (rezystancja wewnetrzna zrédta
do zaniedbania a charakterystyka potencjometru jest liniowa), wartos¢ U wyraza sie
zaleznoscia:

Z)Eﬁ,
)ET-%('
c)Ew,
d) E—.

4. Natomiast zaleznos¢ napiecia U w funkcji k ma U 4
jakosciowgq postac: E

05 1k

5. Dwa zrddta napiecia zasilajg odbiornik. Aby wyznaczy¢ prad |, zastosowano zasade superpozycji. Prady I’ oraz

III

to
udziat w pradzie | od zrédet E; oraz E, (R, i R, to rezystancje wewnetrzne zrodet). Wartos¢ I’ wyniesie:

R I
a) E; Ry(Ry+R)+R;R’ R]_ R2 Y

b) Ey i e , R
(R{+R2)+R4R,
+ + El E2 []

6. W powyzszym uktadzie E, < E;. Ponizej jakiej wartosci E; moc oddawana przez to zrédio do odbiornika staje sie
ujemna?
R R+R,

R
a) El ?Rl' b) El FRll C) El r;l' d) El

R
R+R;’




7. Do wejscia ponizszego czwdrnika dotgczono generator fali prostokgtnej o napieciu 1 V (rezystancja wyjsciowa

generatora do pominiecia). Okres fali prostokatnej jest 5-o krotnie wiekszy od statej czasowej czwérnika. Jaki ksztatt
ma napiecie U, na wyjsciu jesli czwérnik nie jest obcigzony?

Us,
R ! B
L >
u,| 2R U, a U, b t
1/2}-
2R t,
o . O t
) | —— r g
o U b)
2/3] d) U U,f
12| — 1/2 23 fermeneenenas
t "l :
RHVL:)| —— = 1 t t t t
2(1/3)1/ 2-(1/2)( ---------------- L g
8. Charakterystyka wzmocnienia w funkcji czestotliwosci powyzszego czwdérnika ma postac:
a4k b) 4+ K 9 1k d) 4k
1/2 \

w

9. Jaka konfiguracja mostka zapewnia najwiekszg bezwzgledng wartos$¢ napiecia niezréwnowazenia Ug (E, R, AR s3
identyczne):

c)

10. Napiecie zmienne Uug zasila dwdjnik wymuszajgc przeptyw pradu l,g. Pozostate napiecia i prady odnosza sie do
elementéw RLC. Odtwdrz schemat ideowy dwdjnika na podstawie wykresu wskazowego.

r—-l d)
B A — ; B
11. Aby zmniejszy¢ poziom szumow witasnych we wzmacniaczu nalezy:

a) zaekranowac go ekranem Cu,

b) podwyzszy¢ napiecie zasilania,
c) obnizy¢ temperature pracy,

d) zaekranowadé go ekranem Fe.

12. Zaktdcenia odbioru pochodzace od wytadowan atmosferycznych nie pojawiajg sie dla zakresu fal (L — dtugie, M
— $rednie, S — krotkie, UKF — ultrakrotkie):

a)s,

b) M, S,
c) S, UKF,

d) UKF.



13. W ukfadzie wzmacniacza odwracajgcego R;
zamontowano rezystory R; i R, o tolerancji 5%. Jaka
bedzie tolerancja wzmocnienia?

a) < 5%, R

b) 5%, o F+—1 +—
¢) (5 + 8]%, uweT uwyT
d) > 8%. L L

14. Aby okredli¢ ekwiwalentne napiecie offsetu Uy wzmacniacza operacyjnego zastosowano ponizszy uktad, gdzie
rezystory Ry i R, sg rezystorami wzorcowymi o duzej doktadnosci. Rezystory R; = 10 Q, R, = 10 kQ. Na wyjsciu
oscyloskop wskazat napiecie U, a Uy wyraza sie wzorem:

a) Up = U,/1000,
b) U = U,/500,
c) Up = U,/1001,
d) Uo = U,/501.

15. Dla ponizszego uktadu wzmacniacza réznicowego z regulowanym wzmocnieniem
(wzmacniacze operacyjne idealne, uzyte rezystory precyzyjne, R; = R;) wzmocnienie
réznicowe wyniesie:

a) (2R,) / (Ry),
b) (Rz) / (2Ry),
c) (2R;) / (3Ry),
d) (3R;) / (2Ry).

16. Silnik pradu zmiennego jest zasilany napieciem 500 VAC. W celu pomiaru pradu 500 VAC ]
pobieranego w funkcji czasu, umieszczono szeregowy rezystor pomiarowy. Nalezy
postuzyé sie: 10 mQ

a) wzmacniaczem réznicowym,

b) mostkiem Sheringa,

¢) wzmacniaczem izolacyjnym, .y
d) tranzystorem.

17. W uktadzie zbierania danych z serwera konieczna jest izolacja galwaniczna pomiedzy masg sygnatowg a masg czesci
cyfrowej, ktdrg mozna zrealizowac w oparciu o transoptory. Ktore rozwigzanie wyeliminowac:

a) b)
B V] czas
Czujnik U/t » Opto—»| U |—» Czujnik / » Opto—»| / |—»
czas U
o = = = = d = = - -
N U A c
Czujnik —»{/Prad diody [ Opto (| na [Wor Czujnik / » Opto|—»| / [—»
L E D fototranz. C A
T T I T T T T i T

18. Dwa przebiegi sinusoidalne o czestotliwosci f, i f; doprowadzono do pewnego bloku nieliniowego. Jego sygnat
wyjsciowy podano na filtr pasmowy o czestotliwosci Srodkowej fo i pasmie 2f;. Na wyjsciu filtra pasmowego
obserwujemy widmo jak ponizej. Nieznany blok ze schematu to:

a) modulator FM,

Amplituda
’ b) filtr dolnoprzepustowy o pasmie f, (oba przebiegi
fo wpierw zsumowane),
Analizator
’? —*FPP > wiamowy c) Modulator AM (m < 100%),
f " d) filtr gérnoprzepustowy o czestotliwosci graniczne;j f,

fofs fo fotfs dla réznicy przebiegdw.



19. Modulator FM. Przebieg modulowany — a) Rdéznica czestotliwosci f; — fy,
sinusoida fy a modulujacy to sinusoida f,. Dewiacja b) Wartos¢ (f, — f)/ o [%],
jest to: c) Wartosc 2 f,,
d) Stopien odchylen od czestotliwosci fo w ,,rytm” f; [%].

a) sg stosunkiem liczb catkowitych,

b) tworza postep geometryczny o ilorazie '3/2,
c) tworzg postep arytmetyczny z rdznicg f./12,
d) zalezg od utworu muzycznego.

20. Skala muzyczna zawiera od dzwieku ,,c” do
kolejnego ,,c1” 12 dzwiekdw. Ich czestotliwosci dla
stosowanego stroju temperowanego:

21. Ucho ludzkie mozna traktowa¢ jako filtr o pasmie 16 Hz — 18 kHz. Wybierz dla jakiej najwyzszej czestotliwosci

dzwieku (z podanych ponizej) mozna rozréznic juz jego barwe (dzwieki o tej samej czestotliwosci réznig sie barwa
w zaleznosci od instrumentu):

a) 9 kHz, b) 12 kHz, c) 15 kHz, d) 18 kHz.

22. Nalezy wydzieli¢ sygnat 2 kHz, na ktéry naktadaja a) nie uzywac sprzezen b) nie filtrowac napigc

sie zaktdcenia sieciowe 50/150/250/350 Hz o zwrotnych, zasilajacych,
amplitudzie do dwéch rzedéw wiekszej od sygnatu c) nie stosowac sprzezen d) nie przesterowac
uzytecznego. Nalezy pamietac aby: zmiennopradowych, zadnego ze stopni.
23. Uszereguj wg rosngcego czasu konwersji metody a) BP, U/t, KW, [| b) BP, KW, U/t, [[

przetwarzania analog-cyfra, U/t - napiecie/czas, |[ -

napiecie/czas podwdjnego catkowania, BP — metoda

bezposredniego poréwnania, KW — metoda c) KW, BP, U/t, [], d) KW, BP, [[, U/t.
kompensacji wagowej:

. . zen b) korektord t
24. Wytacznym kryterium budowy wzmacniacza 3) sprzezen ) ,°r.e orowwtorze
X L . iy transformatorowych, gtosnikowym,
mocy jest najwyzsza ostuchowa wiernos¢ ) Uj h 0
odtwarzania. W tym celu nie stosujemy: ¢/ ujemnych sprzezen d) czystej klasy A.
zwrotnych,

25. Ponizszy uktad realizuje funkcje logiczna:

a

26. Na wejscie x podano symetryczng fale prostokatng 6 MHz, a na wejscie y takg samga fale o czestotliwosci 3 MHz.
Na wyjscia funktorow O.C. jest wpiety wytgcznie oscyloskop (10 MQ, 17 pF). Co zaobserwujemy na ekranie?

X a) H,
0.C.
osc. b) L_'
c) ab,
y d avb
0.C.

27. Jaka funkcje realizuje ponizszy uktad z buforem tréjstanowym:

+5V

1K a) aVvhb,

a l\ c) ab,
I:T d) ab.
b




28. Bramki tréjstanowe potgczono tak jak na rysunku ponizej. Wybierz wtasciwg funkcje logiczna:

+5V

29. Dla ktdrego przerzutnika tabela wzbudzen zawiera 50% symbolu X (0 lub 1):

a)T, b) JK, c) D, d) SR.

30. Automat dysponuje 4 stanami (M0, M1, M2, M3), a przejscia pomiedzy nimi modyfikujg warunki W2, W1:

1
reSetU g
0
Do
— MO
W, D,
UK L | M1 <
W, LD T2 |
D
L__p M3 .
clk

Implementacja sprzetowa zawiera 4 przerzutniki D, oddzielnie dla

kazdego stanu oraz uktad kombinacyjny UK1. Stan przerzutnikéw po
A M3 wyzerowaniu to odpowiednio: 1, 0, 0, 0. Wartos¢ funkcji na wejsciu
| D2 przerzutnika M2 wynosi:
a) MO(W, v W) v M2V W,, b) MOW, v M2W,,
c) MOW, W, v M2W,, d) MOW, v M2W,.

31. Inna implementacja positkuje sie dwoma przerzutnikami JK (Qg, Qa). Sa one poczatkowo zerowane, a
przyporzagdkowanie stanom jest nastepujgce MO/M1/M2/M3: 00/01/10/11 [Qg, Qa]. Teraz UK; wytwarza funkcje Jg,
Kg, Ja, Ka. Wartosci Jg/Kg wynosza:

a) 0/ QW1 Vv QgWs5, b) H(QA®&3)W1WL
) QaW, Vv QpWy /1, d) WiW, v W;Q,4 /0.

32. Natomiast wartosci Jo/K, to:

a) QBWZVQ_B% /0, b) (W1®W2)QA_/ 1,
€)1/ QWi V QaW5, d) WiW,Q4 / Q4 (W V W3).



33. Klasyczny przerzutnik D aktywny zboczem narastajgcym to 6 funktorow NAND. Mozemy go przedstawic
nastepujaco:

]

e B et

L
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|
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Automat
clk | asynchroni-
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Przebiegi czasowe wytworzone przez c
automat powinny by¢ nastepujace:

é

x|
—

34. Dolna czestotliwo$¢ zegarowa mikrokontrolera jest nieokreslona a wiec zegar mozna zatrzymad. Nalezy tylko
zapewni¢ minimalne czasy jego poziomdéw (niskiego i wysokiego). W celu dozowania sygnatu zegara nalezy

zastosowac (D =1 zegar ciagty, D = 0 zegar zatrzymany):
a) b) c)

41
clk
— o s
0/1
o J S ok | Q d) automat z
gen C poprzedniego zadania.
PC Q R

T1

35. 512 diod RGB (wspdlne anody) potaczono tak aby uzyskaé szescian. Kryterium to minimum wyprowadzen przy
sterowaniu dynamicznym. Mamy do dyspozycji klucze z tranzystorami p (K) i 8-0 bitowe rejestry przesuwne,
buforowane, zakonczone uziemionymi zrédtami pragdowymi (R). Podaj liczby komponentéw (wartos¢ minimalna)
gwarantujace indywidualne sterowanie kazdg diodg w szescianie:

a)K=24,R=8, b) K =8, R =24,
¢)K=16,R =16, d)K=64,R=8.

36. Licznik asynchroniczny zrealizowano z potgczonych kaskadowo 4 ,dwdjek liczacych” z przerzutnikéw JK (aktywne
opadajgce zbocze zegara C). Jego pojemnos¢ to 16 stanéw (stabilnych). lle nietrwatych standéw pojawia sie
dodatkowo w cyklu zliczania?

1 1 1 1
WE —Jo — Js —J2 —Js a) 14,
—PC Q—PC af—oPC qf—oPC af— b)) 2
1 1 )25
Uk, Lk, Lk, Lk, Q) s.
1 2 4 8
37. Dla warunkow poprzedniego zadania wybierz nieprawdziwe stwierdzenie:
a) stany nietrwate sg parzyste i nieparzyste, b) najdtuzsza sekwencja stanéw nietrwatych wynosi 3,
c) stan nietrwaty pojawia sie pdzniej niz identyczny d) stany nietrwate pojawiajg sie tylko po nieparzystych

stan stabilny, stanach stabilnych.



38. Liczba L w jednostce zmiennoprzecinkowej dla standardu pojedynczej precyzji (32 bity) ma postaé:
1b 8b 23b

S EXP FRAGTION Ile wynosi przyblizona wartos¢ liczby 4049 0000 hex:
a) V3,
L = (-1)° x 25 x 1,FRACTION b) e,
c) m,
E =EXP - 01111111 d) 2vZ.

39. Jak zapisuje mikroprocesor zmiennoprzecinkowa liczbe -1 w tym formacie:
a) BF800000, b) CO000000, c) CO7FFFFF, d) BFFFFFFF.

40. Przy ktorych z ponizszych odejmowan (bajty w zapisie hex, kod NB lub U2) mikroprocesor ustawi H =1 (bit
przeniesienia potdwkowego):

a) BF - CC, b) 01 - EO, c) AD -99, d) 5A - A5.

41. Pamie¢ mikrokodu w mikroprocesorze zawiera kody czynnosci prostych, ktérych sekwencje sktadajg sie na
wykonanie poszczegdlnych instrukcji. Kiedy mikroprocesor nie dysponuje takg pamiecig?

a) pamiec¢ mikrokodu wystepuje w kazdym mikroprocesorze,
b) mikroprocesory typu CISC,

c) w jednostce zmiennoprzecinkowej procesorow Pentium,
d) mikroprocesory typu RISC.

42. Stos wewnetrzny obstugiwany programowo i ograniczony do jednego poziomu moze wystepowaé w:

a) procesorach sygnatowych,

b) procesorach typu RISC,

c) procesorach wielordzeniowych,
d) mikrokontrolerach.

43. W mikroprocesorach wystepujg ponizsze rozkazy. Nazwijmy je roboczo RRC, RLC, RR, RL (argumenty 8b):

7 0 7 0 , T .
\_’{ |J Aby zamieni¢ kolejnos¢ bitow w argumencie
musimy uzyc:
RRC RLC

a) 8xRR,
b) 8xRL,

\_}( . , °}‘J c) 8xRRC+8xRL,
d) 8xRRC+8XxRLC.
— [} —
RR RL

44. Jesli mikroprocesor dysponuje rozkazami z poprzedniego zadania RRC/RLC, a nie ma RR/RL, to lista rozkazéw

musi zawierac instrukcje:

a) SWAP (zamiana potéwek bajtu),

b) MUL (mnozenie),

c) RETC/RETNC (powroty warunkowe wedtug bitu C),
d) CMC (negacja bitu C).



45. Na liscie instrukcji rozwazanego w poprzednich zadaniach mikroprocesora mamy takze rozkazy:
7 0 7 0 7 0
4—zero zero—p ———— >

o
1 2 —| 3

Sg to rozkazy: SAL — przesuniecie arytmetyczne w lewo,

>

v
v
ﬁ

SAR — przesuniecie arytmetyczne w prawo,

SLL — przesuniecie logiczne w lewo,

SLR — przesuniecie logiczne w prawo.
SAL/SAR uzywamy gdy argument jest w kodzie U2, a SLL/SLR gdy argument jest w zapisie NB. Przesuniecia
odpowiadajg mnozeniu/dzieleniu przez +2. Znak ? oznacza rozkaz nie uwzgledniony na rysunkach. Przyporzadkuj
piktogramy do rozkazu w nastepujacej kolejnosci SAL, SAR, SLL, SLR:

a)1213, b)? 31 2, c)1312, d?213.

46. Po wykonaniu rozkazu przesuniecia w lewo liczby w kodzie U2 ustawit sie bit przekroczenia zakresu V (wynik
nieprawidtowy). Jakiej instrukcji uzy¢, aby przywrdcic stan sprzed przesuniecia:

a) ADD, b) RR, c) SUB, d) RRC.

47. Rozkaz skoku warunkowego wg relacji ,>” dla liczb w kodzie U2 wykonuje sie gdy odpowiednia funkcja bitéw
warunkowych ma wartosc¢ logiczng 1. Bity: N — znak, V — przekroczenie zakresu, C — przeniesienie, Z - zerowanie

a) ZV(N V), b) N®C, c) ZvV (V) d Z®N.

48. Aby wynik dodawania/odejmowania tej samej pary liczb byt poprawny tylko dla jednego z zapisu (NB/U2),
ponizsza funkcja logiczna bitéw warunkowych musi by¢ jedynka:

a) NV, b) CDYV, c) CON, d) NvC.

49. W czasie realizacji rozkazu przerwania programowego SW/ sygnat przerwania IRQ zmienit stan na aktywny niski
(przerwanie odblokowane), a w czasie ostatniego cyklu magistrali na aktywny zmienit sie stan linii BR (zadanie
zewnetrzne zwrotu magistrali). Jest ustawiony bit T programowe] pracy krokowej (inicjuje procedure TRACE).
Wybierz wtasciwg kolejnos¢ dziatan mikroprocesora:

a) BR, SWI, TRACE, IRQ,
b) TRACE, SWi, IRQ, BR,
c) BR,IRQ, SWI, TRACE,
d) IRQ, TRACE, BR, SWI.

50. Wybierz prawdziwe stwierdzenie odnosnie pamieci podrecznej (PP):

a) PP dziata efektywniej gdy zablokujemy przerwania,

b) Mikroprocesor pracuje szybciej przy ustawieniu PP w trybie zapisu transparentnego a nie zapisu
opdbznionego,

c) PP stosowana jest tylko w mikroprocesorach przystosowanych do pracy w systemach normalnie
niegotowych,

d) PP umozliwita budowe mikroprocesoréw o strukturze pseudoharvard.



