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TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:

Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zataczonej karcie odpowiedzi. W lewym goérnym rogu karty wpisz swoje dane,
w_polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajace
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawna odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace jej pole na
karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wtasciwa, zamaluj pole odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzystaé jedynie z przyboréw do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z kalkulatoréw,
notebook’6w, telefonéw komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtlowg odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko jedng
odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



Obowigzuje zasada, ze prad w cewce po komutacji zachowuje ciggtosé. Dla jakiego wezta jest
od tej reguty wyjatek?
a) b)

Na wejscie czwornika podano przebiegi sinusoidalne. Na oscyloskopie zaobserwowano
stabilny przebieg. Przesuniecie fazowe odniesione do sygnatu wejsciowego jest:
a) dodatnie wy
b) ujemne lub dodatnie we
c) fazazalezy od poziomu wyzwalania
d) ujemne

Aby zmierzy¢ wspétczynnik indukcyjnosci wzajemnej k zmierzono indukcyjnos¢ kazdej z cewek
(druga rozwarta): Ly = 9 mH, L, = 16 mH, a nastepnie pomierzono w potgczeniu szeregowym
indukcyjnos¢ dla sprzezenia zgodnego L, = 33 mH i przeciwnego L, = 17 mH. Wspoétczynnik k
WYNnosi:

a) 1/2

b) 1/3

c) 1/4

d) 1/5
Indukcyjno$¢ przewodu o przekroju S (konieczny ze wzgledu na warto$¢ pradu) jest
najmniejsza dla przekroju (nie wystepuje zjawisko naskdrkowosci):

a) kota

b) kwadratu

c) ptaskiego prostokata

d) jest zawsze taka sama



10.

Transformator sieciowy ma przektadnie 1/10. Na stronie wtdrnej zainstalowano prostownik
jednopotéwkowy (spadek napiecia na diodzie Schotky’ego pomijamy). Do wyjscia podtgczono
wytacznie pojemnos¢ 2,2 mF. Jakie napiecie zmierzymy (w zaokragleniu do petnych woltéw):

a) 23V (AC)

b) 23V (DC)

c) 32V (DC)

d) 46V (AC)

W celu pomiaru pradu baterii zasilajgcej poprzez falownik silnik BLDC (praca aktywna i
hamowanie odzyskowe, pragd maksymalny |250 A|), zastosowano hallotronowy czujnik +/- 50
A o rezystancji 1,2 mQ (z bocznikiem). Producent proponuje standardowe boczniki ,75 mV”.
Na jaki prad [A] nalezy zamdwié bocznik?

a) 250

b) 300

c) 450

d) 500

Widmo przebiegu na wyjsciu prostownika sieciowego (w uktadzie Graetza) zawiera sktadowe o
czestotliwosciach [Hz]:

a) 50,100, 150, 200, 250, ....

b) 50, 150, 250, 350, ...

c) 100, 300, 500, 700, ...

d) 100, 200, 300, 400, ...

Uszereguj rodzaje szumow (B — biaty, C — czerwony, R — rézowy) pod wzgledem szybkosci
zmniejszania sie energii szumoéw z czestotliwoscia (pierwszy najszybciej):

a) CB,R

b) C,R, B

¢) BGCR

d) RCB

Aby zmierzy¢ wartos¢ ESR [mQ] superkondensatora zasilono go generatorem fali prostokatnej
(E=10V, R, =5 Q). Do kondensatora podtgczono oscyloskop. Zmierzono, ze narastanie
napiecia zaczyna sie nie od zera lecz od 0,6 mV. Warto$¢é ESR wynosi:

a) 1,0mQ

b) 0,5mQ

c) 0,3mQ

d) 0,2mQ

Dla wykrywania obiektéow metalowych (niewybuchy) na kilkumetrowej gtebokosci (teren
otwarty) najwiekszg czutoscig dysponuje:

a) czujnik indukcyjny (spadek amplitudy drgan)

b) magnetometr (pomiar lokalnych anomalii ziemskiego pola magnetycznego)

¢) echosonde ultradzwiekowg

d) grawimetr (lokalne zmiany przyspieszenia ziemskiego g)



11. Na wejscie integratora podano fale prostokatna.
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12. Na wejscie uktadu wedtug rysunku podano fale prostokatng. Co zaobserwujemy na wyjsciu
(obrazy jakosciowe)?
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13.  Wybierz prawidtowg konfiguracje klucza zatgczajgcego baterie litowo-jonowg do falownika
napedu z silnikiem BLDC — wezZ pod uwage takze wzgledy prostoty sterowania.
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Maksymalne napiecie wsteczne (modut) diody zawiera sie w granicach (napiecie przewodzenia
diody przyjac jako OV):
a) ~(0+Ug),
b) ~(Ua+ Ug),
c) ~(0+Uy+Ua),
d) ~(0+Uy+Ug).

Up

UD= U1 - Uz

W celu wyréwnania bilanséw dobowych postanowiono pofaczyé systemy energetyczne:
Euroazjatycki i Amerykanski przez ciesnine Beringa (kablowo, uktady posredniczace na
centralnej wyspie Ratmanowa). Nalezy zapewnic:

a) wyréwnanie napiec,

b) wyrdwnanie fazy,

c) zespodt falownikow dla obu kierunkow,

d) zespodt prostownik-falownik dla obu kierunkow.
tadowanie ogniwa litowo-jonowego nalezy przeprowadzi¢ (SP — staty prad, SN — state
napiecie):

a) SN,

b) SP > SN,

c) SP,

d) SN -> SP.
Whtasciwa ch-ka zasilacza tadujgcego ma ksztatt (punkty ch-ki mozna nastawiac):

a) U4 b) Ua C) Ua d) Ua

>
>

I I I I

W mostku H do zasilania nawrotnego silnikdw pradu statego uzywane s 4 tranzystory
zatgczane parami (oznaczone jako zestyki). Ze wzgledu na indukcyjnos$¢ silnika wymagane sg
uktady zabezpieczajgce po obu stronach. Wybierz wiasciwy.

+E

et -l ) b) c) d)
L ( L
A=B

W przetworniku A/C opartym o metode podwdjnego catkowania, standardowo uzyskuje sie
doktadnos¢ 4 cyfr dziesietnych. Jaki efekt nalezy wyeliminowaé/skompensowacé/rozszerzy¢ aby
uzyskac rozdzielczos$¢ 6 cyfr dziesietnych:

a) szumow cieplnych rezystora w integratorze,

b) pamieci dielektrycznej kondensatora w integratorze,

c) poszerzy¢ pasmo wzmacniacza w integratorze,

d) zwiekszy¢ wydajnos¢ pragdowg wzmacniacza w integratorze.
Jaki minimalny zestaw elementdw (oprdcz uziemienia, anteny i réwnolegtego obwodu
rezonansowego) umozliwia odbiér stuchawkowy radiostacji lokalnej (D — dioda, T — tranzystor,
W — wzmacniacz operacyjny)?

a) D(Ge),

b) D(Si), T,

c) D(Si),

d) D(Ge), W.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

W odbiorniku radiowym (zakresy AM - fale $rednie i krétkie) mamy tor posredniej
czestotliwosci (fp) przestrajany generator lokalny (heterodyna) o czestotliwosci f,, obowigzuje
(f; — czestotliwosc¢ sygnatu):

a) f<f,<fp,

b) fo<f,<f,

c) fo<fi<fy,

d) f,<fi<fh
Pasmo zajmowane przez sygnat stereo (fale UKF) wynosi (przed modulacjg FM) [kHz]:

a) 57,

b) 53,

c) 38,

d) 19.
Sygnat RDS (Radio Data System) jest nadawany (przed modulacjg FM) na czestotliwosci pilota
powiekszong ,,x” razy:

a) 1,

b) 2,

c) 3,

d) 4.
Z dwodch zlinearyzowanych bramek logicznych + kondensator w ujemnym sprzezeniu
zwrotnym wykonano generator. Jego czestotliwos¢:

a) maleje z temperatura,

b) rosnie ztemperaturg,

c) praktycznie nie zmienia sie,

d) wszystkie warianty s3 mozliwe.
Licznik asynchroniczny modulo 5 zlicza w odcinku kodu binarnego impulsy sygnatu clk. Do
realizacji wykorzystano 2 przerzutniki JK i jeden SR (wagi 1/2/4 — Q,, Qg, Qc ; Q. — typu SR). Ich
wejscia zegarowe to clk, / clkg / clkc. Jak nalezy rozwigzac taktowanie:

a) clk — clky, clkg, clkc

b) clk — clka, clke, Qa — clkg

c) clk — clky, clkgs, Qg — clkc

d) clk — clky, clks, Qa — clk¢
Ciagg dalszy pyt. 25: Zsyntezuj funkcje na wejsciach J,/ K (sklejamy jedynki):

a) Qz/1

b) Q./Qc

c Q:/1

d 1/Qc
Ciagg dalszy pyt. 25: Natomiast funkcje na wejsciach S¢ / Rc (sklejamy jedynki):

a) Qu-Qs/Qc

b) QuvQs/1

c) Qs/Qa

d 1/1

Cigg dalszy pyt. 25: Do tak zbudowanego licznika
dotgczono dekoder 3/8 (wyjscia zanegowane) z Q
asynchronicznym przerzutnikiem SR. Na jego wyjsciu
bedzie:

a) statajedynka

b) state zero

c) prostokat o czasie trwania poziomu wysokiego T

d) prostokat o czasie trwania poziomu wysokiego 2T

Qs

T

Qa

~N oo B W N s O

clk (okres T)
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Sprzetowy uktad mnozenia dwdch liczb 8-bitowych (kod NB) przedstawia sie jak na rysunku:

Mnoznik CTB
W o-CLRe.
LSB C_RDE
0> D — A©® l K_“UK1:>|\R/I UK: 5 -,
Z4 —> —=>— Z;
£ Komp (=0) w ¥ —>— Z;
l K ClkA
Mnozna
U T Reset .....................
B < C 1 ¢
l«——
&Re] M H §% MO
Z LsB M1 M2
@)
ClRue U U 73
D E 4—
§%
E— [ —1

rejestr A — przesuwa w prawo (zegar Z;) wczesniej wprowadzony mnoznik, na najstarszy bit
wprowadzane jest zero, K = 1 gdy stan rejestru zerowy, W — stan najmtodszego bitu

rejestry BC — zawartosc jest przesuwana w lewo zegarem Z,, w C poczgtkowo jest umieszczona
mnozna, rejestr B jest zerowany sygnatem CLKp

rejestry DE — zerowane sygnatem CLKpg, wpis stanu wyjs¢ 16-bitowego sumatora sygnatem Z;

Do realizacji algorytmu mnozenia wykorzystano automat Moore’a. Zdefiniowano 4 stany:
MO — przygotowawczy
M1 — dodanie przesunietej mnoznej + przesuniecie mnoznika
M2 — brak dodawania (tylko przesuwamy mnozng) + przesuniecie mnoznika
M3 — zatrzymanie pracy
UWAGA — uzupetnij dla wygody sie¢ dziatania o rozgatezienia warunkowe odnosnie W i K:

!

W pierwszej wersji stany automatu zapisano w kodzie ,,1 z n” (przerzutniki typu D — oddzielnie
dla kazdego stanu: Qg, Qi, Q, i Q3). ,,Reset” wprowadza jedynke do przerzutnika Qq. ,Jedynka”
przemieszcza sie po sieci dziatania (zegar clk,) i ostatecznie ,,parkuje” w Qs. Blok kombinacyjny
UK1 wytwarza sygnaty wejsciowe D, D,, D; dla przerzutnikdow Qi, Q,, Qs.

a) D;=QWvQ;K D,=QWvQ,K

b) D;= QOKW v KW(Q1 v Q) D,= QoK WvK V_V(Q1 v Q)

c) Di1=QKvQ,W D, = QKv QW

d) D;=QK@®W)vQ,KvQ,W  D;=QuK® W)v(QvQ)KW

Cigg dalszy pyt. 29: Sygnat D; dla przerzutnika Qs to funkcja:
a) (QvQ)KvQuKvQs
b) (Q: ® Q)W v QKvQ;
c) QW vQKvQKvQs
d) (Q @D Q)W v Qy(KvW)vQs
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Cigg dalszy pyt. 29: Przebiegi czasowe zegardw (Z;, Z,, Z3) majg postac (clkg) (sklejamy jedynki):
clk

Realizacja to licznik z dwdch przerzutnikéw
Ik
Qa, Qg (typu JK). Sygnaty dla przerzutnika Qg e J |—+

(s / Ke) to: e F L 4

a) 1/Q dka=Qx 0 1 1 0
E)) (11:/(1; cke=Qs O 0 | 1 0
d) Qs/1 e—San
automatu
Ciag dalszy pyt. 31: Sygnaty dla przerzutnika Qu (J5 / Ka) to (sklejamy jedynki):
a) Qu/1
b) 0/Qa
C) O/QB
d 1/Qs

Cigg dalszy pyt. 29: Sygnaty wyjsciowe Z; automatu (blok UK,) to funkcje (wszystkie sg
mnozone przez clkg):

a) Z3=Q

b) Z;=Q,

) Zz:=Q

d) Z3=Qs
Cigg dalszy pyt. 29: Sygnaty wyjsciowe Z, automatu (blok UK,) to funkcje (wszystkie s3
mnozone przez clkg):

a) L,=QvQ

b) Z,=Q,vQs

c) Z,=QyvQs

d) Z,=QvQ
Cigg dalszy pyt. 29: Sygnaty wyjsciowe Z; automatu (blok UK,) to funkcje (wszystkie s3
mnozone przez clkg):

a) Z,=17;

b) Z,=Q,Q;

c) Z;=Q,PQ;

d) 2,=7,
Ciagg dalszy pyt. 29: Teraz stany automatu zakodujemy w kodzie binarnym (Qy, Qy):

MO (0, 0) M1 (0, 1) M2 (1, 0) M3 (1, 1)

Blok UK; generuje 4 funkcje Jy, Ky, Jx, Kx kazda ogdlnie czteroargumentowa: Qy, Qx, W, K.
Funkcje Jy / Ky majg postaé (sklejamy jedynki):

a) KQyv waQy / KQy

b) K& W /KwWQy

c) KvW/KvQy

d) WeQy/(KvWw)Qx
Ciagg dalszy pyt. 36: Natomiast funkcje Jy / Ky to (sklejamy jedynki):

a) KvwWw/KWQ

b) Qx® Qy/KW

c) QW vQyK/QxQyW

d) K@ W/K(QvQy).
W ktérych standardach komunikacji szeregowej adresujemy komunikaty a nie wezty:

a) Scl,

b) CAN,

c) one-wire,

d) I*C.
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W jaki sposéb w standardzie 1°C uktad SLAVE moze spowalnia¢ transmisje przesytanych przez
wezet MASTER bitéw (linie SDA, SCL sg liniami OC)?

a) przez opdznianie bitu potwierdzenia,

b) przez sprowadzanie do poziomu L linii SCL,

c) przez sprowadzanie do poziomu L linii SDA,

d) przez sprowadzanie do poziomu L linii SDA i SCL dla bitu R/W.

Lista rozkazow arytmetycznych procesora RISC zawiera instrukcje £ a £ b, £ (ab), £ (a : b). Jaki
rozkaz nalezy dodaé¢ aby mozna byto wyliczy¢ kazdg funkcje (pierwiastki, potegi,
trygonometryczne, logarytmiczne)?

a) €’

b) In(a),

c) tabzg,

d) sinh(a).

W jednostce MMX Intela zainicjowano logike saturacyjng. Odejmowane sg liczby: 80H i 7FH
(kod U2). Otrzymujemy wynik:

a) 7F,

b) 00,

c) FF,

d) 80.

Cigg dalszy pyt. 41: Przy wyfaczonej logice saturacyjnej wynik to:
a) 81,
b) FE,
c) 01,
d) 0o.

Cigg dalszy pyt. 41: Z kolei stan bitow warunkowych CZNVH (przeniesienia, zerowos¢, znak,
przekroczenie zakresu, przeniesienie potéwkowe) wyniesie:

a) 10001,

b) 00011,

c) 10101,

d) o00110.

Po ktérym rozkazie bit V (przekroczenia zakresu) wnosi wiarygodng informacje:
a) DAA - korekcji dziesietnej,
b) ASR — przesuniecia arytmetycznego w prawo,
c) LSL- przesuniecia logicznego w prawo,
d) CMP — poréwnania.

Mikrokontroler (8-o0 bitowy) ma zaimplementowang arytmetyke kodu naturalnego binarnego,
natomiast nie przewidziano arytmetyki kodu uzupetniern do dwdéch (U2). W zwigzku z tym nie
ma rozkazu przesuniecia arytmetycznego w prawo ASR (dzielenie przez dwa z zachowaniem
bitu znaku). Zaproponuj rozwigzanie zastepcze. Argument pierwotny jest w rejestrze A. Mamy
do dyspozycji rozkazy: 1. LSL (przesuniecie logiczne w lewo), 2. LSR (przesuniecie logiczne w
prawo), 3. RLC (obrét w lewo przez bit C— CARRY), 4. RRC (obrét w prawo przez bit C — CARRY),
5. CLC — zeruj C, 6. SEC (ustaw C), 7. JNB (skok, gdy wyszczegdlniony bit A jest zerem). Podaj w
kolejnosci uzyte rozkazy (zbidr minimalny):

a) 5,6,7,2,

b) 4,3,7,5,

o 4,1,7,2,

d) 5,7,6,4.
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Cigg dalszy pyt. 45: Zaproponuj rozwigzane zastepcze dla rozkazu ASL (przesuniecie
arytmetyczne w lewo):

a) 1,

b) 5,2,

c) 6,73,

d) 3.
Koprocesor Intela ma w pamieci ROM, oczywiscie w formacie zmiennoprzecinkowym, state,
m.in. ,0”, ,1”, ,n”. Nie posiada natomiast statej ,e”, dysponuje natomiast wartoscia ,log,e”
(FLD2E). Podaj kolejnos¢ instrukcji, ktore nalezy jednokrotnie uzyé aby wyznaczy¢ ,e” z
wprowadzonej statej ,log,e”. Zbiér rozkazéw (poczatkowa litera F oznacza zmienny przecinek):

1. FADD - dodawanie, 2. FSUB — odejmowanie, 3. FMUL — mnozenie, 4. F2XM1 -

operacja 2*®™"™ — 1* 5 FDIV — dzielenie, 6. FYL2X — (argum1) x log,(argum2)

*- uwaga: wyktadnik musi by¢ w zakresie [-1, +1], najlepiej podzieli¢ naszg statg przez 2.

a) 5,4,1,3,

b) 5,6,1,3,

c) 6,532,

d) 5,6,2,3.
Wyznacz wartos$¢ statej ,+2” w formacie zmiennoprzecinkowym pojedynczej precyzji (32 bity)
w postaci , hex”:

S EXP FRACTION

1b 8b 23b

Liczba = (-1)° 2° 1,FRACTION, E=EXP-B, B=01111111

a) 40800013,

b) C000 0000,

c) 4000 0000,

d) 7F80 0000.
Mikrokontroler o rozszerzonym zakresie napieciowym jest zasilony z ogniwa litowo-jonowego
(E = 2 + 4,2 V). Jakg najprostszg konfiguracje nalezy wybra¢ aby mikrokontroler madgt
poprawnie mierzy¢ napiecie ogniwa?
D - dioda referencyjna 0,8 V, AC1/AC2 — multiplikowane wejscia na przetwornik analog-cyfra
(przetwarza od 00...0 do 11...1 dla zakresu OV + E)

a b c d
) E ) E ) E ) E
I 1 I I
A/Cy A/Cy D
D A/C A/Cy
A/C, A/C,
I D I D I
)2 y )2 )2

W trybie wielozadaniowym Intela procesor posiada 4 poziomy uprzywilejowania
uszeregowane poczawszy od najwazniejszego: 0, 1, 2 (systemowe), 3 (uzytkowy). W danej
chwili procesor pracuje na biezgcym poziomie uprzywilejowania (CPL). Segmenty kodu, stosu i
danych majg swoje wiasne poziomy: DPL¢/DPLy/DPLs. Zachodzi réwnoczesnie:

a) CPL2DPLc, CPL < DPL,, CPL = DPLs,

b) CPL<DPLc, CPL > DPL,, CPL = DPLs,

c) CPL=DPLc, CPL=DPLp, CPL=DPLs,

d) CPL>DPL, CPL< DPLp, CPL < DPLs.



