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XLIII Ogoélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej 1 Elektroniczne;
Krakow - 14 lutego 2020 r.

TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zataczonej karcie odpowiedzi. W lewym goérnym rogu karty wpisz swoje dane,

w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajace poszczegdlnym
cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, c, d i zamalowaé odpowiadajace jej pole na
karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z kalkulatorow,
notebook’6w, telefonéw komérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko jedna
odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btgdna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.
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Dobrac rezystancje Ry tak, aby moc zrodta pradu Py, wynosita 144 W. Pozostate
dane: J, =12 A,R{,=3Q,R, =6Q.

a) Ry = %/ Q,
b)Ry =2 Q,
)Ry =9Q,
d)Ry =120,

W obwodzie z rysunku, dane sa prady zrodet: J; =4 A, J, =65 A, R; =6Q . Ile
wynosi napigcie Us ?

@]I
a)U; =—-15V N\
, 2 ,
obwdd 2\ obwdd
b) U =25V aktywny @ aktywny
1) U, )
c)U; =15V —
R3
d) U3 = 63 V )
Dobrac prad zrddta J, tak aby moc zrodta P wyniosta 18 W. Dane: R; = R, = 6 Q),
R;=3Q,R, =Rs =30 o~ I l
a)J=—-1A R, R,
b)J=2A Rz
Q) =45A @) 4 } - E
d)j=18A Ry Rs
L ]

VAL LS SER Q] Ktory z ponizszych wzordw prawidlowo wyraza wskazanie watomierza:

a) W— (— ER;) R *
© Y
b) W—(—
c) W— (g) <*> : E A g <¢)
2 (D11
d) W— (—S—R) —/

Moc odbiornika wynosi P,qp = 800 W. Wyznaczy¢ maksymalng ny liczbe
odbiornikow (wlgczonych rownolegle), ktore mozna wiaczy¢ do sieci, jezeli prad dopuszczalnych
linii zasilajacej odbiorniki wynosi: Pyo, = 16 A. Napiecie znamionowe w uktadzie wynosi 230 V.

I

a) ng = 2
b) ng = 4
U,
C)ny =6 g Podw | | Podb Podp Pogp

d)nX:8 °
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Odbiornik pradu statego o danych znamionowych: Py = 1200 Wi Uy =230V
zasilany jest ze Zrodta o napigciu U, = 210 V. Moc odbiornika wynosi wowczas:

a). 9584 W lodb
o—>——
b). 1000,4 W odbiornik
U P
c). 1095,7 W 0 N
Uy
d). 1158,1 W o——

Odbiornik stalopradowy o mocy maksymalnej Pm zasilany jest tak, ze sygnal
mocy ma przebieg jak na rysunku. Przyjaé, ze wspotczynnik wypetnienia impulsu jest ilorazem
czasu trwania impulsu i okresu tego impulsu: k,, = % . Dobra¢ wspdtczynnik wypelnienia tak, aby
przy mocy P, = 2kW i czasie pracy odbiornika wynoszacym 36 godzin, energia pobrana przez
urzadzenie wyniosta 50,4 kWh.

a) k,, = 0,250 4 p(h)

b) k,, = 0,505 P

¢) k,, = 0,700 >
<;> t

d) k,, = 0,837 —>

Grzatka o mocy réwnej 1,2 kW pracuje nieprzerwanie przez czas rowny 32 doby.
Jaka jest energia pobrana przez grzatke?

a) 921,6 kWh b) 0,9 MWh ¢) 38,4 kWh d) 921,6 kJ

Dobra¢ napiecie zrodia Ex tak, aby napigcie Uy (jak na rysunku) wynosito 4 V.
Rezystancje elementow zawiera rysunek.

a) EX =4V ¢

Jresa ][
C) EX = 28 V
d) EX = 48 V bt

YAYES SEIR U W obwodzie jak na rysunku przyjeto, ze potencjal wezta V, wynosi 0 V. Ile
wynosi potencjal wezta Vy, jezeli dane sa: R; = R, = R; = R oraz wiadomo, Zze R > 0, a takze:
E1 = SV,EZ = 22V,E3 = 12V.

a)VXZSV
C)VX:].?)V
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VAYES SEIRVN W obwodzie jak na rysunku przyjeto, ze potencjal wezta V, wynosi 0 V. Ile
wynosi potencjat wezta Vy, jezeli wiadomo, ze R > 0, orazE =5 V.

Vx
a)VX:5/6V E E E
b)VX:6/5V R 2R 3R
cVxk=5V T

— V0

VAL LS SYR VR W obwodzie jak na rysunku, przy otwartym wytaczniku napigcie U,, wynosi 12
V. Ile wskaze amperomierz A4 (po zamknieciu wytacznika), jezeli rezystancja R = 12 Q).

a)A,—05A R R +.
b)A,—0,75A E E I

uab
c)A,—»15A R R R

d)A,—»225A

VAL LSS EN W obwodzie jak na rysunku, przy zamknigtym wytaczniku prad I, wynosi 12 A
oraz rezystancja R = 12 Q. Ile wynosi napiecie Zrodta E?

a)E=6V o - o
Iy
b)E =12V = . . t
uab
c)E=36V R R R ‘
d)E =48V . —o

Dobrac¢ prad Zrodta J; tak, aby moc Zrodta pradu (Pis) wynosita 54 W. Pozostate
dal’le:El :EZ = 12V, R1 :RZ :4 Q.

Vx
a)]3:1A E, E,
b) J,=3A @13
R R,
c)J;=4A
L

d)J,=9A
VALVES SR EN Obwod zawiera jeden element nieliniowy, dla Ix

ktorego dany jest zwiazek pomiedzy napieciem i pradem w —1 %
postaci: U, = 2I§. Wyznaczy¢ prad Ix jezeli dane sa nastepujace:

R;

a) gk =025A  b)Ixk=05A Olk=15A d) Iy =2,0A
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YAYES SRR W ukladzie ze wzmacniaczem operacyjnym odwracajacym (jak na rysunku),
napiecia: u; = 2mV, u, = =5mV, R; = 2 kQ. Rezystancja R, wynosi:

a) R, =400 Q
b) R, =800 Q
) R, =2,5kQ
d)R, =5k Q

VALES ST VA We fragmencie obwodu jak na schemacie dane sa: i;(t) = V2 sin(100t + 90°) A,
R=5Q, L=50mH  Wyznaczy¢ wskazanie amperomierza As, jezeli napiecie:
u,(t) = 10v/2 sin(100¢) V.

a) A—>0,5 [A]

b) A—>1 [A]

c) A>V2 [A] < i3(1)

Ll2(l)

d) A—>2 [A]
Dane: u(t) = 40sin(1000t) V, R =4 Q, C = 250 pF. a). Wyznaczy¢ wskazanie
amperomierza. i(t) R c \ ‘

« u(t)
a) A—>0,5 [A] b) A—1 [A] c) A—>2,5V2 [A] d) A—>5 [A]

VAL ES SEUH Prad Zrédia dany jest zaleznoscia: ji(t) = 2 sin(wt+30°) A. Dane: Ri=R:=1(Q), Ls=0,1
H. Dobra¢ tak pulsacje w pradu sinusoidalnego Zrddia ji, aby iloraz amplitud napie¢ usm/uim
wynosit 4.

a)w=1/20rad/s I ! 1 !

b) w = 20 rad/s @jl " Uz §L3

c) w =40rad/s

d) w = 8000 rad/s

VAL ES ST PPN Napiccie dwdjnika wynosi: u(t) = Uy, sin wt. Dwojnik jest w stanie rezonansu
przy pulsacji wgz = 1000 % . Rezystancja R = 2 (). Dobra¢ parametry elementoéw idealnych L i C

tak, aby dobro¢ uktadu rezonansowego wynosita Q = 0,5.
a)L=1mH,C =1mF o

b) L = 100 mH, € = 0,1 mF T

o

u(t) C

| —
I
R

c)L=1H,C =10 mF
d)L=1mH, C = 10 mF
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VAL ES ST AW Napiecie dwojnika wynosi: u(t) = Uy, sin wt. Majac dane wskazania przyrzadow
jak na rysunku, wyznaczy¢ impedancje zespolona cewki indukcyjnej. Wskazania wynosza
odpowiednio: V->200 V, A->5 A, W=500 W.

a) Z = 203"

b) Z = 40 &45°

) Z = 40 &% fab
: ° O

d) Z = 40 e7i60

VAYES SEP¥H W obwodzie jak na schemacie dane sa: Ri= 4 Q, Xi=X=Xwv= 12 Q oraz wartosci
skuteczne zespolone pradow zrdodet: J; = 2 [A], Js = 5 [A]. lle wynosi moc czynna zrodta pradu Ja.

a) W—s> — 120 W T X
3 —
b)W— 0W £ %
) W—> 48 W G h 1 § X2 b @)
d) W—120 W

Czwornik jak na rysunku przedstawia model linii przesylowej (jednofazowe;j).
Majac dane napiecia i pradu skuteczne zespolone na wejsciu i wyjsciu czwornika, wyznaczy¢ moc
czynng rozpraszana w linii przesylowej (czwdmiku z rysunku). U; = 12006/ V, [, = 406)%° A,
U, = 1000e/*>°V, I, = 2015 A.

L R X X R b
a) AP = 2 kW S T 0 o W oy Tl
b) AP = 4 kW [gl —— B [Qz
) AP = 6 kW
o O
d) AP = 8,2 kW

Dany jest prad okresowy zrodia pradu, ktory wynosi: ji(t) = 2 sin(wt)+4 sin(3wt)
[A]. Wyznaczy¢ moc czynna zrddia, jezeli napigcie na Zrodle wynosi: ui(t) = 12 sin(wt)+2
sin(3wt+90°) [V].

a) Py =12W 7

b) ;=16 W <>
t t

loX

d)p=32W 8

VAYES SE PN W ukladzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej dane sa
wskazania przyrzadoéw: V — 200 [V], W; - 2000 [W], W, — 2000 [W]. Wyznaczy¢ wskazanie
amperomierza oraz impedancje zespolong fazy odbiornika.

a) A2 A
b) A—>2V3 A
c) A5 A
d) A—>20 A
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W ukladzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, napiecie
tazowe zrédta wynosi: Ef = 200 V oraz impedancje: Z;, =2Q, Z;=100Q (jak na rysunku).
Przyja¢, ze nastapito zwarcie (weztow: P i Q). Ktory z pradow zaznaczonych na rysunku ma
najmniejszq wartosc¢ skuteczna? En 5

1A £L P Z
—(>)
a) IA ¥
E | o
b) IB . Iy Zy Zg
: Q
Ve S z z
Ic Zy Zg
d) I ()

W ukiadzie trojfazowym zasilanym ze Zrodla symetrycznego o kolejnosci faz
zgodnej, wiadomo, ze zachodzi réwnos¢ rezystancji oraz reaktancji pojemnosciowej: R = X.
Rezystancje obciazaja fazy A oraz B uktadu trojfazowego. Do ktorej fazy powinna zostac
podtaczona pojemnos¢ (o reaktancji X), aby prad przewodu neutralnego (oznaczony jako Iy) byt

jak najmniejszy? Ea I
a A
a) do fazy A > @
E
b) do fazy B 0_@3 s B,
c) do fazy C Ec
. . \ e C
d) prad przewodu neutralnego pozostanie bez zmian, 0—@ > T o
niezaleznie od wyboru fazy . [J RU \ h
Iy X
> — No

W ukiadzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, impedancja
przewodow linii zasilajacej odbiornik wynosi Z a impedancja faz odbiornika 4Z. Dane jest

wskazanie woltomierza V,, ktore wynosi 300 V. Ile wskazuje @
woltomierz V; ? E,
N Z 4Z
a) V,—>25v3 [V] —(>)————
1,
b) V2_>75 [V] Eg 4 2 47
) V,—>75v3 [V] "—@ L +——1 ¢
d) V,—1200 [V] Ec y i
(5 —— ——

W ukladzie trdjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, odbiornik
skojarzony jest w tréjkat a impedancja fazy odbiornika wynosi R = 50V3 Q. Ile wskazuje
woltomierz V; , jezeli wiadomo, ze amperomierz A,
wskazuje 5 A.

a) V,—50 [V]

b) V;—100 [V] ,_é @ R|:|
T

) V;—>250 [V] A I
d) V;—>250v3 [V]
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VAL LSRRI W ukladzie trojfazowym symetrycznym (wylgcznik zamknigty), amperomierz
wskazuje 20 A. Wskazanie amperomierza po otwarciu wytacznika w fazie C, wynosi:

a) 427 A
b) 10,00 A
017,32 A
d) 30,00 A

W uktadzie tréjfazowym symetrycznym impedancja przewodow linii zasilajacej
odbiornik wynosi Z a impedancja faz odbiornika 4Z. Rozwazy¢ przypadek, gdy w fazach A oraz
B wystapita przerwa (jak na rysunku). Majac dane napiecie fazowe zrodta Ef = 200 V , wyznaczy¢
napiecie skuteczne Usg pomiedzy wybranymi zaciskami jak oznaczono na rysunku.

a) Usg =200V Ea z 4z
b) Usk = 200V3 V —@—':'—° g ——

) Usg = 400V B, /USK—? .
d) Usg = 400V3 V Hor—r—
ke z 4z
(>)— —

VALY SYJKYA [le wynosi maksymalna moc czynna odbiornika 400/230 V o charakterze
indukcyjnym (trdjfazowego) o wspodtczynniku mocy réwnym 0,8, zasilanego kablem o dtugosci 25
m, o przewodach miedzianych o przekroju 6 mm? Kabel prowadzony jest w powietrzu bez
dziatania promieni stonecznych. Obcigzalnosc¢ kabli zawiera tabela 1.

Tab.1. Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabli elektroenergetycznych o izolacji polwinitowej, 3- i 4-zyltowych, o napieciu
znamionowym do 1 kV, utoZonych w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania promieni stonecznych. Prady
wyrazone w amperach.

‘ Kabel ulozony w ziemi Kabel prowadzony w powietrzu
PrzeKkréj [mm’] Cu Al Cu Al
6 61 48 46 26
10 82 65 62 49
16 110 85 84 66
25 145 110 110 87
35 175 135 136 107
50 210 165 170 134
70 260 205 209 165

a) 18,3 kW b) 14,7 kW ¢) 25,5 kW d) 31,8 kW
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VAL LSRR Odbiorniki trojfazowe symetryczne o impedancji zespolonej Z kazdej fazy,
zasilane sa ze Zrodet trdjfazowych symetrycznych (w kazdym przypadku o takich samych

napieciach fazowych). Najmniejsza

)

tos¢ dbiornika: <
warto$¢ ma moc czynna odbiornika: 5 — )
a) z rysunku a ,
b) z rysunku b o L |
¢) z rysunku ¢
d) z rysunku d =
d o %
Z
Z Z
o b

VAL ELSTIET N Ktore z ponizszych zdan jest poprawne.

a) moc czynna to kwadrat wartosci sredniej mocy chwilowej

b) moc pozorna to suma podniesionych do kwadratu wartosci: mocy czynnej i mocy biernej
¢) moc czynna to pierwiastek z usrednionej wartosci mocy chwilowej

d) moc czynna to wartosc¢ srednia mocy chwilowej

VAL LS STIEEN Wspotczynnik mocy definiowany jest jako:

a) iloraz mocy czynnej i biernej

b) iloraz mocy czynnej i pozornej

c) kosinus kata fazowego odbiornika

d) pierwiastek z sumy kwadratéw: mocy czynnej i biernej

VAYES BTN Transmitancja operatorowa to:

a) stosunek transformaty Laplace’a sygnalu wejsciowego do transformaty Laplace'a
sygnatu wyjsciowego ukladu przy zerowych warunkach poczatkowych

b) stosunek transformaty Laplace’a sygnatu wyjsciowego do transformaty Laplace'a
sygnatu wejsciowego uktadu przy zerowym wymuszeniu

c) stosunek sygnatu wyjsciowego do sygnatu wejsciowego uktadu

d) stosunek transformaty Laplace’a sygnalu wyjsciowego do transformaty Laplace'a
sygnatu wejsciowego uktadu przy zerowych warunkach poczatkowych

VAYES SEIKYH VWoltomierz wartosci skutecznej napigcia przemiennego wskaze wartos¢ ujemna

a) gdy odbiornik, na ktorego zaciskach wykonujemy pomiar napiecia ma charakter
pojemnosciowy,

b) nigdy, jezeli woltomierz jest sprawny

c) jezeli zamieniona zostanie kolejnosci zaciskdw woltomierza, do ktérych doprowadzone
jest mierzone napigcie,

d) w przypadku pomiarow sygnatow prostokatnych
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Sposrod zasobow energii w skali calej Ziemi, najwieksze zasoby wywodza sie z:
a) energii stonecznej
b) energii wiatrowej
c) energii cieplnej z wnetrza Ziemi
d) energii pochodzacej z wegla, ropy i gazu

Wartos¢ pradu zwarciowego udarowego w sieciach elektroenergetycznych:
a) rosnie wraz z ilorazem reaktancji i rezystancji obwodu zwarciowego
b) ro$nie wraz z ilorazem rezystangji i reaktancji obwodu zwarciowego
c) zalezy wylacznie od wartosci chwilowej napiecia przewodowego w chwili wystapienia
zwarcia
d) zalezy wytacznie od napiecia znamionowego sieci

O wytrzymatosci wielowarstwowego ukladu izolacyjnego decyduje warstwa, w
ktorej:

a) rozklad pola jest jednorodny

b) rozktad pola jest niejednorodny

c) wystepuje najmniejsza indukcja pola elektrycznego

d) wystepuje najwieksze natezenie pola elektrycznego

VAL ES SR IW Wspolczynnik strat dielektrycznych (tgd) to:
a) iloraz skfadowej czynnej i biernej pradu dielektryka

b) iloczyn konduktancji i susceptancji pojemnosciowej dielektryka
c) iloraz przewodnosci elektrycznej i przenikalnosci dielektryka
d) iloczyn rezystangji i reaktancji pojemnosciowej dielektryka

Wspotczynnik ksztattu pradu sinusoidalnie zmiennego jest to:
a) stosunek jego wartosci maksymalnej do wartosci skutecznej
b) stosunek jego wartosci skutecznej do wartosci sredniej
c) stosunek jego wartosci maksymalnej do wartosci sredniej
d) stosunek jego wartosci sredniej do wartosci skutecznej

VEAYVES SRR W przypadku energetyki wiatrowej, srednioroczny wskaznik

wykorzystania mocy zainstalowanej wyraza:
a) stosunek Sredniej mocy przetwarzanej przez turbine wiatrowa do mocy

maksymalnej turbiny

b) stosunek energii wytworzonej przez turbine i czasu

c) stosunek Sredniej mocy przetwarzanej przez turbine i czasu

d) stosunek liczby godzin bezawaryjnej pracy turbiny do liczby godzin w
roku
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Mechanizmy wyladowan elektrycznych w gazach nie zaleza od:
a) warunkow atmosferycznych: cisnienia, temperatury i wilgotnosci
b) natezenia pradu przewodzenia
¢) rodzaju gazu
d) rozkladu natezenia pola elektrycznego,

Prad zwarciowy pradnicy synchronicznej cylindrycznej:
a) jest odwrotnie proporcjonalny do predkosci obrotowej

b) jest proporcjonalny do kwadratu predkosci obrotowej
c) w duzym zakresie (zmian predkosci), nie zalezy od predkosci obrotowej
d) zalezy liniowo od predkosci obrotowej

VAL ES ST N Ktora z predkosci moze by¢ predkoscia wirowania wirnika silnika indukcyjnego

czterobiegunowego pracujacego z obciazeniem (zasilanego z sieci EE):

a) 2900 obr/min  b) 2250 obr/min  ¢) 1400 obr/min d) 680 obr/min

VAL ES SR YN Moment napedowy wytwarzany przez silnik pradu stalego jest proporcjonalny:
a) do liczby zwojow, czestotliwosci oraz strumienia magnetycznego

b) do strumienia magnetycznego i pradu twornika
¢) do mocy silnika i do cosinusa kata pomiedzy SEM i pradem

d) do SEM indukowanej w tworniku i predkosci obrotowej

Dowolny bezszczotkowy silnik pradu stalego z magnesami trwatymi moze by¢
zasilany z:

a) uktadu energoelektronicznego z falownikiem napigcia

b) bezposrednio z sieci trojfazowej

¢) nawrotnego przeksztattnika tyrystorowego

d) bezposrednio z sieci jednofazowej

Wirujacym polem magnetycznym jest nazywane pole magnetyczne w maszynie
elektrycznej, ktore:
a) przemieszcza si¢ ze stala predkoscia, zalezng tylko od czestotliwosci zasilania stojana i
zachowuje niezmienny rozktad przestrzenny
b) przemieszcza si¢ ze stala predkoscia, zalezng tylko od czestotliwosci zasilania stojana i
ksztalt jego rozkladu przestrzennego zalezy od aktualnego obciazenia maszyny
c) przemieszcza si¢ zawsze z predkoscia wirnika i ksztalt jego rozkltadu zalezy od
aktualnego obcigzenia maszyny
d) przemieszcza si¢ ze zmienna predkoscia obrotowa, zalezna od aktualnego obciazenia
maszyny
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Obwody magnetyczne maszyn elektrycznych wykonywane sa z blach
ferromagnetycznych celem:

a) zwigkszenia przewodnosci magnetycznej obwodu magnetycznego

b) ograniczenia strat mocy w obwodzie magnetycznym

c) ostabienia konstrukcji mechanicznej

d) wzmocnienia konstrukcji mechanicznej stojana i wirnika

- KONIEC -




