OOWEE XLIV (2021)
Grupa tematyczna: ELEKTRONIKA

Pytanie 1

Po uproszczeniu, funkcja f = ab@® be ®ab @ be  przybiera postaé:

Aa
B.D
C.ab
D.a+c

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
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Pytanie 2
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Ktéry graf opisuje dziatanie danego uktadu sekwencyjnego zrealizowanego za pomoca przerzutnikéw JK (przy kodowaniu stanéw (Q1, Q0): A
=00,B=01,C=10,D = 11):
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E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 3

Napiecie progowe tranzystora MOS:

A. wzrasta liniowo wraz ze wzrostem temperatury

B. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

C. jest niezalezne od temperatury
D. wzrasta wyktadniczo wraz ze wzrostem temperatury

E. maleje wraz ze wzrostem temperatury
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Aby utworzy¢ funkcje trzech zmiennych a b ¢ (przyjmujac wagi: 2221 20 wykorzystano 8-wejsciowy multiplekser sterowany za pomoca tych
zmiennych. Jaka funkcje f uzyskano na wyjéciu?

A f=(ab)®c

B. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
Cf=a®((+ec)

D.f=a® (be)

Ef=(a+bd)®c

Pytanie 5

Procesory najnowszych generacji produkowane sa obecnie w technologii potprzewodnikowej

A. FinFET 7 nm
B. ECL 14 nm

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. bipolar 2 nm

E.RTL9 nm



Pytanie 6

Dotykanie interfejsu pojemnosciowego (obstugiwanego przez peryferia procesora) dtonia ubrang w rekawiczke moze prowadzi¢ do jego
btednego dziatania. Kontakt panelu palcem w rekawiczce moze zostac odczytany przez system tak samo jak:

A. kontakt panelu dwoma palcami w dwdch miejscach obok siebie
B. zblizenie palca w rekawiczce do ekranu

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. kontakt panelu dwoma palcami w tym samym miejscu

E. zblizenie palca bez rekawiczki do ekranu

Pytanie 7

Sygnat analogowy s(t) = 3 4 3sin (16007t + 0.17) — 2sin (44007t — 0.257) zostat sprobkowany z czestotliwoscia f, = 2000 [Hz].
Ktére czestotliwosci beda zawarte w sygnale cyfrowym?

A. fo=0[Hz] f; =800 [Hz| f,=2200 Hz|

B. fo =800 [Hz] f; = 1800 [Hz]

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
D. fo =200 [Hz] f; =800 [Hz]

E. fo=0[Hz] f; =200 Hz] f,=2800 Hz]

Pytanie 8

Moduty Microblaze i Nios sg to tzw.

A. uktady do renderowania grafiki 3D
B. synchroniczne uktady mnozace
C. rdzenie CUDA

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. rdzenie ARM Cortex



Pytanie 9

Na rysunku (a) przedstawiono potencjometryczny uktad polaryzacji elementu nieliniowego R (jego charakterystyka pragdowo-napieciowa
jest przedstawiona na rysunku (b)). Prosze oszacowac zakres zmian rezystancji potencjometru Rp dla ktérego element nieliniowy pracuje w
zakresie mocy czynnej od 16 [mW] do 88 [mW]. Do obliczen nalezy przyjaé, ze napiecie baterii BAT jest réwne 2 [V], rezystancja R; = 80 [()]
oraz regulacja potencjometru jest mozliwa w zakresie 0 - 100 [£2].
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(b)

A. Rp =10 - 100 [)]

B.Rp =0-10[Q]
C.Rp =10-40[Q]
D. Rp = 40 - 100 [2]

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 10

Wzmacniacz operacyjny na rysunku jest wzmacniaczem rail-to-rail napiecia zasilajace +15 i -15 Volt. RT = 10kQ R2 = 50kQ). Na wejscie
podano napiecie 2 Voltow. Napiecie na wyjsciu wyniesie:
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A. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

B. nie ma wystarczajacych danych do okreslenia
C.15V

D.-10V

E.10V



Pytanie 11

Jakie sg funkcje wzbudzen przerzutnikéw D oraz funkcja wyjéciowa dla automatu opisanego grafem (przy kodowaniu standéw (Q1, Q0): A = 00,
B =01,C=10)

X=0

X=1
X=1

ADI=X-Q1-Q0 D0=X wyjécie Y = Q1
B.D1=Q1-Q0 D0=X-Q1 wyjécie Y = Q0- X
CD1=X+Q0 D0 = Q0 wyjscie Y = Q0+ Q1
D.DI=X+Q1 D0O=X+Q0 wyjscie Y = Q0 - Q1

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 12

Wzmacniacz operacyjny na rysunku jest wzmacniaczem typu rail-to-rail zasilanym symetrycznie (+15 [V] oraz -15 [V]). Wartosci rezystoréw sa
nastepujace:R1 = 10 [kQ], R2 = 50 [kQ]. Na wejscie podano napiecie 2 [V]. Jakie napiecie pojawi sie na wyjsciu?
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A 10[V]
B. brak danych wystarczajacych danych do jego okreslenia
C.15[V]

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E.-10 [V]



Pytanie 13

Teoretycznie maksymalna sprawno$¢ modulacji AM wynosi:

A. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

B. 66 %

C. 100 %

D.75%

E. 33%

Pytanie 14

W systemie mikroprocesorowym zastosowano duza ilo$¢ sensoréw podtaczonych do procesora za pomoca wielu réznych interfejséw. Przy
projektowaniu Sciezek, ktérego z nich nalezy zwrécic¢ najwieksza uwage na pojemnosci pasozytnicze?

A. CAN
B. UART

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. 12C

E. SPI

Pytanie 15

Moduty Microblaze oraz Nios naleza do kategorii uktadow:

A. smart-procesory
B. soft-procesory

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. hard-procesory

E. slick-procesory



Pytanie 16

W uktadzie wzmacniacza pokazanego na rysunku przytozono do kolektora tranzystora sonde oscyloskopowa (DC coupling). Zaobserwowano
przebieg sinusoidalny z pewnga sktadowa stata. Nastepnie dokonano zmiany rezystoréw dzielnika bazowego otrzymujac na oscyloskopie
wciaz nieznieksztatcony przebieg sinusoidalny, ale o obserwowalnie przesunietej sktadowej statej. Uktad jest pobudzany z generatora o
bardzo matej rezystancji wewnetrznej, wiec pomijamy wptyw zmiany impedancji wejsciowej tranzystora i dzielnika bazowego na wzmocnienie
skuteczne.
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Amplituda zaobserwowanego przebiegu jest:

A. wieksza, jezeli sktadowa stata wzrosta
B. mniej wiecej taka sama

C. wieksza, jezeli sktadowa stata zmalata
D. mniejsza, jezeli sktadowa stata wzrosta

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 17

Ktéry z elementow potprzewodnikowych, w zakresie roboczym, nie wykorzystuje zjawiska lawinowego przeptywu pradu?
A. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

B. triak
C. dioda Shottky'ego
D. dioda pojemnosciowa

E. tyrystor

Pytanie 18

Pamie¢ HBM (ang. High-Bandwidth Memory) to

A. pamie¢ typu DDR najnowszej generacji - DDR HBM
B. ultraszybka pamie¢ typu DRAM montowana w jednej obudowie z uktadem procesora
C. technologia do produkcji pamieci masowej, ktéra wkrotce zastapi dyski SSD

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. szybka pamiec¢ nieulotna do stosowana w smartfonach i tabletach do przechowywania multimediow



Pytanie 19

Jaka minimalna liczba kanatéw przetwornika analogowo-cyfrowego w mikrokontrolerze jest potrzebna aby obstuzy¢ klawiature matrycowa
4x4 (mamy do dyspozycji dodatkowe rezystory i kondensatory)?

A4
B.2

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D.1

E.3

Pytanie 20

Charakterystyka czestotliwo$ciowa filtru analogowego H (f) znajduje sig na ptaszczyznie zmiennej zespolonej s

A. na ptaszczyznie s nie ma charakterystyki czestotliwosciowej
B. nad okregiem jednostkowym o $rodku w poczatku uktadu wspotrzednych

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. nad osig urojona

E. nad osig rzeczywistag

Pytanie 21

W petli fazowej pomiedzy wejsciem sygnatu a wejsciem detektora fazy zainstalowano dzielnik czestotliwosci 1:5. Jezeli czestotliwos¢ sygnatu
wejsciowego wynosi 30 kHz to w stanie synchronizacji petli na wyjéciu VCO otrzymamy czestotliwos¢:

A. 150 kHz
B. 6 kHz

C.35kHz

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. 30 kHz



Pytanie 22

Schemat blokowy systemu cyfrowego zostat przedstawiony na rysunku. Jaki jest rozktad zer i biegundw tego systemu na ptaszczyznie

zespolonej?
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B. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
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Poprawna odpowiedz to:



Pytanie 23

Dyskretne widmo Fouriera sygnatu z[n] = [1, 2, 1, 1] wynosi:

A [57 _ja _1aj]
B. [5a 7.7.7 17]}

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. [5,4,1,7]
E. [57j) _1) _.ﬂ
Pytanie 24

Ktéry z bteddw opisujacy przetwornik cyfrowo-analogowego pozwala na weryfikacje monotonicznosci jego charakterystyki przetwarzania:

A. INL - nieliniowos¢ catkowa
B. DNL - nieliniowos¢ rézniczkowa
C. btad nieliniowy

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. btad wzmocnienia

Pytanie 25

Trzy wezty podtaczone do magistrali CAN BUS w pojezdzie samochodowym rozpoczety transmisje informacji w tym samym momencie. Jaki
bedzie efekt tej sytuacji?

A. Sytuacja taka nie moze wystgpi¢ w sieci CAN BUS — wezet Master odpytuje wezty Slave i w danym momencie tylko jeden z nich moze
transmitowac informacje

B. Przed przystapieniem do transmisji danych analizowane sg priorytety weztéw, w wyniku czego transmisje informacji rozpocznie wezet
0 najwyzszym priorytecie

C. Dojdzie do kolizji transmisji na magistrali, w wyniku ktérej wiadomosci ulegng uszkodzeniu i beda musiaty zostac retransmitowane

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. Podczas transmisji identyfikatora wiadomosci przeprowadzona zostanie rywalizacja, w wyniku ktérej transmitowana bedzie tylko
wiadomos¢ o najmniejszej wartosci zapisanej na polu identyfikatora



Pytanie 26

CLK

—

Jaka funkcje logiczna f nalezy poda¢ na wejscie D 4-bitowego rejestru przesuwnego, aby po wyzerowaniu uktadu na wyjsciach X Y W Z
(przyjmujac wagi: 2° 2% 21 29) wystepowata cykliczna sekwencja wartosci 0, 8, 4, 2, 1, 0,...?

Af=XoYoWeoZ

Bf=X+Y +W+Z

Cf=XYWZ

D.f=(X+Y)WZ

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 27

Ktéry z wymienionych interfejséw, dla sieci z jednym urzadzeniem nadrzednym i wieloma podrzednymi, nie wymaga zastosowania
adresowania urzadzen typu slave?

A. UART

B. SPI

C.12C

D. CAN

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 28

Do wejs¢ wzmacniacza pomiarowego podfaczono dwa state napiecia o wartosci 2 [V] (wejscie +) oraz 3 [V] (wejscie -). Sktadowa sumacyjna i
réznicowa wynoszg odpowiednio:

A5 [V]i-1[V]

B.-1[V]i5[V]

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D.-25[V]i1[V]

E.25[V]i-1[V]



Pytanie 29

W telewizji cyfrowej jest stosowana kompresja:

A.DVB-4

B. MPEG-4

C. DiSEqC

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. QUATRO- 4

Pytanie 30

Czwornik posiada klucze K1 i K2 zamykane i otwierane naprzemiennie z czestotliwoscia f = 100 KHz a pojemnos¢ C' = 1 pF'. Nigdy nie
zachodzi sytuacja kiedy obydwa klucze bylyby zamkniete a spadek napiecia podczas roztadowania kondensatora przez R, w trakcie jednego
cyklu jest pomijalny. Jaka zastepcza rezystancja R, jest widziana pomiedzy zaciskami zaciskami A i B?

N
A . B
K1 — sz
U = const C

Ro

A. Ry, = 100 K€
B. Ry, = 1 (GO

C. Ry, = 100 [MQ)]
D. R, = 200 [M]

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 31
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W celu oszacowania wartosci praddw i napie¢ w przedstawionym powyzej obwodzie mozna:

A. zastosowac tzw. twierdzenie o wigczeniu dodatkowych idealnych Zrédet napiecia w celu zmniejszenia liczby oczek obwodu, a
nastepnie przeprowadzi¢ analize metoda oczkowa na prostszym uktadzie

B. dokona¢ analizy wytacznie za pomoca metody superpozycji

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
D. dokona¢ analizy wytgcznie za pomocg metody potencjatéw weztowych (metody weztowej)

E. dokonac¢ wytacznie analizy za pomocg metody oczkowej bez modyfikacji uktadowej

Pytanie 32

Architektura RISC-V zostata opracowana przez:

A. Uniwersytet w Berkeley
B. Akademie Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. firme Intel

E. firme ARM

Pytanie 33

Licznik modulo m jest licznikiem:

A.liczacymod (m — 1) do 0
B. m-bitowym

C. liczacym od 0 do m

D. 0 2™~ ! stanach

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 34

Na ponizszym schemacie ideowym przedstawiono pasywny uktad rezonansowy RLC.

R1 L

O .

Ktére z ponizszych rownan opisuje pulsacje rezonansowa wy ?

A _ i R
wy = LC_L2

B. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Cuwy= /L -1
0 LC RC?
D. w R +Ry
0 R RC
E 1T B
“wE\Ie T
Pytanie 35

Przetwornik obrazu stosowany w kamerze cyfrowej to:

A. matryca CCD

B. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

C. matryca LCD
D. matryca PDP

E. matryca LED



Pytanie 36

Magistrala w standardzie 12C zapewnia transmisje:

A. szeregowa, asynchroniczna, dupleksowa (full duplex)

B. szeregowa, asynchroniczna, potdupkleksowa (half duplex)
C. szeregowa, synchroniczna, potdupkleksowa (half duplex)

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. szeregowa, synchroniczna, dupleksowa (full duplex)

Pytanie 37

Stabilizator liniowy na napiecie +5V (np. LM7805) zasilany jest napieciem +12V. Jaka moc wydziela sie w uktadzie scalonym, jezeli stabilizator
obciazony jest, rezystancja 20 {2:

A 175W

B.1.25W

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D.15W

E3W

Pytanie 38

Aby zmierzy¢ poziom znieksztatcen intermodulacyjnych wzmacniacza musimy dysponowac:

A. dwoma sygnatami prostokatnymi przesunietymi w fazie

B. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

C. sygnatem prostokatnym o regulowanym wspoétczynniku wypetnienia
D. sygnatem sinusoidalnym o zmiennej amplitudzie

E. dwoma sygnatami sinusoidalnymi o réznych czestotliwosciach



Pytanie 39
System cyfrowy jest zdefiniowany rownaniem roznicowym y[n] + 1y[n — 2] = 2z[n] + 2z[n — 1]
Jaka jest odpowiedz impulsowa tego systemu (podano tylko 5 pierwszych wartosci)?

A. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

shi=[2 2 -4 —§ 4]
Chnj=[1 1 -1 4 1—16]
D.Alnj=[2 2 1 3 <]

Eh[n]=[2 2 0 0 0]

Pytanie 40

Ktore z ponizszych zdan nie dotyczy twierdzenia Thevenina.

A. Twierdzenie moze by¢ stosowane dla dowolnego przypadku - zaréwno w uktadach liniowych jak i nieliniowych.

B. Twierdzenie jest stosowane wytgcznie w przypadku obwoddw liniowych.

C. Wynikiem uzycia twierdzenia jest zredukowanie rozpatrywanego obwodu do jednego Zrédta napiecia i rezystancji.

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. Rezystancja zastepcza wyznaczona za pomoca twierdzenia Thevenina jest rowna rezystancji obliczonej przy uzyciu twierdzenia
Nortona.

Pytanie 41

W nowoczesnych mikrokontrolerach coraz czesciej znajdujemy dodatkowa logike programowalna. W przypadku procesora RP2040 (32 bitowy
procesor RISC od Raspberry Pi) mamy do czynienia z mini-programowalnymi maszynami standw wyposazonymi w pamie¢ na 32 instrukgje.
Dysponujg one zestawem 9 prostych instrukcji JMP, WAIT, IN, OUT, PUSH, PULL, MOV, IRQ i SET), ktére pozwalajg na realizacje dowolnego
interfejsu. Pomimo tak duzej uniwersalnosci, nie da sie na nim zaimplementowac¢ protokotu:

A. SPI

B. CAN

C. UART

D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. 12C



Pytanie 42

Za pomoca multimetru (True RMS) zmierzono sktadowa statg (DC) pewnego przebiegu napiecia, ktéra wynosita 3 [V], oraz sktadowg zmienng
(AC) ktora wynosita 4 [V]. Warto$¢ skuteczna (AC+DC) tego przebiegu wynosita:

A 4V]

B.7[V]

C.6[V]

D.5[V]

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 43

Aby za pomoca oscyloskopu zmierzy¢ wartos¢ $rednia przebiegu konieczne jest:

A. ustawienie sprzezenia wejscia typu AC
B. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
C. ustawienie trybu wyzwalania NORMAL

D. uzycie sondy oscyloskopowej

E. ustawienie sprzezenia wejscia typu DC

Pytanie 44

W procesorze typu RISC (np. RISC-V) zaimplementowano rejestr x0 tak, aby na state miat wartos¢ 0. Ktére z wymienionych wyrazen dla tego
procesora nie moze stuzy¢ jako instrukcja NOP?

A. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

B. OR x1, x1, x0
C. AND x1, x1, x0
D. SRL x1, x1, xO

E. ADD x1, x1, x0



Pytanie 45

W uktadzie wzmacniacza pokazanego na rysunku przytozono do kolektora tranzystora sonde oscyloskopowa (DC coupling). Zaobserwowano
przebieg sinusoidalny z pewnga sktadowa stata. Nastepnie dokonano zmiany rezystoréw dzielnika bazowego otrzymujac na oscyloskopie
wciaz nieznieksztatcony przebieg sinusoidalny, ale o obserwowalnie przesunietej sktadowej statej. Uktad jest pobudzany z generatora o
bardzo matej rezystancji wewnetrznej, wiec pomijamy wptyw zmiany impedancji wejsciowej tranzystora i dzielnika bazowego na wzmocnienie
skuteczne. Amplituda zaobserwowanego przebiegu jest:

VCC m
RC
[] RB1
Ci
1
—t 2
Uwe
I
RE

A. wigksza, jezeli sktadowa stata wzrosta

B. wigksza, jezeli sktadowa stata zmalata

C. mniejsza, jezeli sktadowa stata wzrosta

D. mniej wiecej taka sama

E. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 46

Gtownym ograniczeniem rzeczywistej wydajnosci procesoréw wielordzeniowych jest

A. liczba rdzeni
B. architektura rdzenia CPU

C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

D. czestotliwosc¢ taktowania

E. czas dostepu do pamiegci operacyjnej



Pytanie 47

W petli fazowej pomiedzy wyjsciem GPN (VCO) a wejsciem detektora fazy zainstalowano dzielnik czestotliwosci 1:5. Jezeli czestotliwos¢
sygnatu sterujacego petla wynosi 30 kHz to w stanie synchronizacji petli na wyjsciu VCO otrzymamy czestotliwos¢:

A. 150 kHz

B. 35 kHz

C.6 kHz
D. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

E. 30 kHz

Pytanie 48

Widmo czestotliwoéciowe (modut-faza) sygnatu z(t) = II(2t) ma postaé:

-9 £ 766543210123 45673910

B. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
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Pytanie 49

Obwéd RLC przedstawiony na schemacie ideowym z rysunku (a) zostat pobudzony sygnatem prostokatnym. Odpowiedz uktadu zostata
pokazana na oscylogramie (b).
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Obserwowane oscylacje zostaty uzyskane dla jakiego warunku?

A. Rezystangja krytyczna Ry, jest mniejsza od rezystangji obwodu R, czyli: Ry, < R.

B. Rezystancja obwodu R jest znaczaco wieksza od stosunku indukcyjnosci L do pojemnosci C, czyli: R > %

C. Rezystancja krytyczna Ry, jest wieksza od rezystancji obwodu R, czyli: Ry, > R.
D. Rezystancja krytyczna Ry, jest rowna rezystancji obwodu R, czyli: Ry, = R.

E. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 50

Wskaz warto$¢ rezystancji zastepczej R,, widzianej od strony zaciskdéw A i B przy zatozeniu, ze rezystancja R = 1 [Q2].

R R
AO—— ]
Rw
R R R
BO . &

A R, = 0,333 []

B. R, = 0,273 [(]
C. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
D.R, =1[Q]

E. R, = 0,5 [



