OOWEE XLIV (2021)
Grupa tematyczna: ELEKTRYKA

Pytanie 1

Moc odbiornika wynosi Pygp =800 W a napiecie znamionowe odbiornika wynosi 200 V.
Wyznaczy¢ maksymalna liczbe Nmax odbiornikéw (wlaczonych réwnolegle), ktére mozna
wlaczy¢ do sieci, jezeli prad dopuszczalny linii zasilajacej odbiorniki wynosi: I = 16 A.
Napiecie dwojnika (Uh) wynosi 160 V. Przyja¢, Ze napiecie Ui nie zalezy od liczby
wilaczonych odbiornikow. I
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a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

b. Nypaz = 5 A
¢ Nypaz = 3A
d. Npae = 2A
e. Npyor = 10A
Pytanie 2

Skrot i oznaczenie ,SELV" na urzadzeniu elektrycznym oznacza:

a. obwdd zabezpieczony dodatkowa izolacjg zapewniajaca bezpieczenstwo w warunkach podwyzszonej wilgotnosci
b. obwdd o dowolnej wartosci napiecia z uziemieniem obudowy

c. obwéd z dwoma przewodami ochronnymi

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. obwdd o napieciu znamionowym bardzo niskim (bezpiecznym dla uzytkownika) bez uziemienia
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Pytanie 3

Prad zrodla dany jest zaleznoscia: j(t) = 5v/2 sin(1000t + 45°) A. Ile wynosi pojemnos¢ C,

jezeli wiadomo, ze woltomierz wskazuje 0,1 V: o)
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aC=5F

b.C' = 250 mF

c.C =50mF

d.C = 200 mF

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 4

Dwiéjnika jak na wykresie zastapiono rownowaznym dwéjnikiem Nortona (Zrédiem pradu).
Ile wynosi konduktandja Gy, tego zrédta?

Gy=45
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a.Gw=0,1S

b.Gw=3S

c.Gw=10S

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e.Gyw=25S



Pytanie 5

taczna moc instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosi:

a. mniej niz 10 MW

b. pomiedzy 800-1500 MW

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
d. pomiedzy 100-500 MW

e. powyzej 2000 MW

Pytanie 6

Prad zwarciowy pradnicy synchronicznej cylindrycznej:

a. zalezy liniowo od predkosci obrotowej

b. w duzym zakresie zmian predkosci, nie zalezy od predkosci obrotowej
c. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

d. jest proporcjonalny do kwadratu predkosci obrotowej

e. jest odwrotnie proporcjonalny do kwadratu predkosci obrotowej

Pytanie 7

Przy jakiej wartosci reaktancji pojemnosciowej Xc, wskazanie woltomierza V> ma

wartos¢ maksymalna. N
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a. Xo = 2X; + X
b. Xe = X —2X)y
< Xo =X,

d. X =2X,

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 8

Autotransformator ma 1600 zwojéw i jest zbudowany na napiecie zasilajgce 200 V. Na odczepie wykonanym po 200 zwojach uzyskuje sie
napiecie:

a. 150V

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
c12V

d. 100 V

e. 25V

Pytanie 9

Dane jest napiecia dwojnika w postaci: u(t) = Uy, sin(1000t) V, oraz: R =10,
C =1 pF. Amperomierz wskazuje wartosc skuteczna rowng 0,1 A. Wartosc skuteczna

napiecia dwdjnika wynosi: c

i) R }—®—o

< uf(t)

a.Usg ~ 10V

b. Ugx ~ 100 V

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d.Usg = V2V

€. USK = 031\/5\/



Pytanie 10

Dwdjnik pasywny, ktorego model przedstawia rysunek, zasilany jest ze Zrodia

napiecia sinusoidalnie zmiennego. Amperomierz wskazuje 4 A, a na wykresie

przedstawiono moc chwilowa dwdjnika. Ile wynosi wartos¢ skuteczna napiecia

dwodjnika?
] NIGILY

a.Uab:7,5V
b. Uy =2,5V

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

dUyp =1V
e. Uab =5V
Pytanie 1

Dwojnik aktywny zastapiono zrodlem zastepczym wykorzystujac twierdzenie
Thevenina. Wyznaczy¢ napiecie (Eo) w modelu Zrédla zastepczego, jezeli dane sa:
E, =15e/°°[V], X, =4Q,X;, =2 Q.

I
N

a. By =7,5e"% v

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
¢ By =30e" Vv

d. E, = 15e/180" v

e. By = —15e71% v



Pytanie 12

Rezystancja zastepcza dwdjnika z rysunkuwynosi 12 (. Z tego wynika ze rezystancja R jest

3 ?
rownal R R
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R R
a. R =129
b. R = 240
¢ R=4Q

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e R=1Q

Pytanie 13

Dobro¢ ukladu rezonansowego wynosi 0,1. Napiecie dwojnika wynosi: u(t) = Uy, sin wt.
Dwojnik jest w stanie rezonansu przy pulsacji wg = 200 ?ﬂ . Ile wynosi indukeyjnos¢ L,
jezeli R = 500 Q. |
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a. L =50 mH

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c¢. L =250 mH

dL=0,2mH

e. L =5mH



Pytanie 14

Dwojnik pasywny, ktérego model przedstawia rysunek, zasilany jest ze zrodia

napiecia sinusoidalnie zmienneg

0. Amperomierz wskazuje 4 A, a na wykresie

przedstawiono moc chwilowg dwojnika. Ile wynosi rezystancja R?
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a R =0,250
b. R = 1002
¢ R =50
d.R=1,25Q

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest p

Pytanie 15

oprawna

Dane jest wskazanie woltomierza Vz, ktére wynosi 5 V. Wyznaczy¢ wskazanie
woltomierza Vs jezeli danesq: X; =15 Q, R, =4 Q, X; = 0,2Q.

a. Vi — 250 [mV]

b. V3 — 500 [mV]

¢. zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest p
d. V5 — 50[V]

e. Vo — 51V

Lo

rawidtowa



Pytanie 16

W ukladzie trojtazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, odbiornik
skojarzony jest w trojkat a impedancja fazy odbiornika wynosi R =20 Q. Ile
wskazuje woltomierz V, , jezeli wiadomo, ze amperomierz A, wskazuje 5 A.
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a. V; — 10092

b. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
c. Vi — 504/3Q

d. V; — 1004/392

e. V4 — 30090

Pytanie 17

Moc odbiornika wynosi Pygp, = 800 W a napiecie znamionowe odbiornika wynosi 200 V.
Wyznaczy¢ maksymalna liczbe Nmsx odbiornikéw (wilaczonych réwnolegle), ktére mozna
wiaczy¢ do sied, jezeli prad dopuszczalny linii zasilajacej odbiorniki wynosi: Ie, = 16 A.

Napigcie dwojnika (L) jest rowna napieciu znamionowemu odbiornikow.
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a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

b. Nz =4A
¢ Npyoz = 12A
d. Npaz = 2 A

€ Nygz =6A



Pytanie 18

W ukladzie tréjfazowym symetrycznymo kolejnosci faz zgodnej wystepowata tylko
podstawowa harmoniczna napiecia fazowego zrodla. Wowczas wskazania
watomierzy wynosily odpowiednio: W;—1000W, W,—1000W. Ile wskazuje
watomierz W, jezeli napiecie fazowe Zrddla trdjfazowego zawiera takze 3.
harmoniczng i wiadomo, ze spelniona jest zaleznos¢ dla poszczegdlnych
harmonicznych zrodta: E}” =0.25 E}.

a. Wy — 1250 [W]

b. Wi — 0 [W]

c. Wy — 1000 [W]

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. W, — 2000 [W]
Pytame19
W obwodzie jak na rysunku wartos¢ skuteczna pradu Zrédia Jo wynosi 10 A.

Wiedzac, Ze wszystkie reaktancje (w tym reaktancje wzajemne) sa rowne i wynosza

po 10 Q, wyznaczy¢ wartos¢ skuteczng pradu L.
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a. Iysg = 1,00 A
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c. Irsg = 0,05 A
d. Irysg = 0,25 A

e. Igx = 10,00 A



Pytanie 20

W ukladzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, pierwsza
harmoniczna napiecia Zrédla wynosi 200 V, a trzecie harmoniczna napiecia zrédia
wynosi 50 V. Wiedzac, ze modul impedancji fazy odbiornika wynosi 10 Q,

wyznaczy¢ wskazanie amperomierza. En
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a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
b. A — 10 [A]

c A — 20I[A]

d A — 17,3 [A]

e. A — 0[A]

Pytanie 21

W Obwodzie jak na schemacie dane sa: E = 10 V, R = 30 Q. Jle powinna wynosi¢ rezystanda

RLR R
T—l |
Ry
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Ry, aby moc Rgy osiagnela wartos¢ maksymalna:

a.Rx=10Q
b. Rx=90 Q
¢.Rx=60 Q
d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e.Ry=10Q



Pytanie 22

Po zmianie pozycji przelacznika z 1. na 2., moc wydzielana na rezystancji R w stanie
ustalonym:

E = E sinwt

a. zmaleje 1/2-krotnie

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c. wzroénie /2-krotnie

d. wzrosnie 4-krotnie

e. wzrosnie 2-krotnie

Pytanie 23

W obwodzie tréjfazowym symetrycznym, tg ¢ odbiornika wynosi:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

b, V3(P—P2)
(P1+P,)

3(P+P2)
(P1—P2)

C.
d. V3(Pi+P2)
3

e V3(PiAP2)
2P+ P,



Pytanie 24

Zjawisko ulotu to w sieciach elektroenergetycznych to:

a. wytadowanie elektryczne powstajace w wyniku oblodzenia sieci trakcyjnej
b. Zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

c. przebicie izolacji w liniach kablowych, skutkujace przeptywem pradu

d. zadna z powyzszych odpowiedzi

e. wytadowanie elektryczne bez tuku lub/i iskry

Pytanie 25

W przypadku silnika pradu statego, moment napedowy wytwarzany przez silnik jest proporcjonalny:

a. do SEM indukowanej w tworniku i predkosci obrotowej

b. do mocy silnika i do cosinusa kata pomiedzy SEM i pragdem
c. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

d. do strumienia magnetycznego i pradu twornika

e. do liczby zwojéw, czestotliwosci oraz strumienia magnetycznego

Pytanie 26

W ukladziejak na schemacie, wartosc¢logiczna na wyjsdu (z) wynosi:

X

=




Pytanie 27

W ukladzie tréjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, A; wskazuje prad
5 A. lle wskazuje amperomierz A; ?

z

a. Ay — 5A

b. Ay — 5y/3 A

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
d. Ay — 1,67/3 A

e.A2 —0A

Pytanie 28

Napiecie Zrédta wynosi: e(t) = 30V2 sin(10t) V. Dane: C=1/40 F. Dobra¢ indukcyjnos¢

I tak, aby wskazanie woltomierza wynosito 120 V.
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a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

b.L=1,2H
¢ L=0,8H
dL=05H

eL=1,5H



Pytanie 29

Dane jest napiecie dwdjnika jak na rysunku: u(t) = 80 sin(1000t) [V]. Dane: R = 4 ().

Ile wynosi pojemnos¢ C, jezeli amperomierz wskazuje 10 A (wartosc skuteczna).

i(t) R C :

< uft)

a.C =0,25mF
b.C = 250 mF

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d.C=2,5mF
e.C =25mF
Pytanie 30

Klasa przyrzadu pomiarowego:

a. wyraza maksymalny btad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos¢

b. wyraza btad wzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos¢

c. wyraza maksymalny btad procentowy w stosunku do petnego zakresu pomiarowego
d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. wyraza minimalny btad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos¢

Pytanie 31

W normach zwigzanych z prawem pracy, definiowana jest doza dopuszczalna pola elektrycznego, jako:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

b. iloczyn kwadratu czasu ekspozycji i natezenia pola magnetycznego

c. iloczyn kwadratu czasu ekspozycji i kwadratu natezenia pola magnetycznego
d. iloczyn czasu ekspozycji i kwadratu natezenia pola magnetycznego

e. suma kwadratu czasu ekspozycji i natezenia pola magnetycznego



Pytanie 32

Zgodnos¢ urzadzen i systemow elektrycznych i elektronicznych, polegajaca na tym, ze moga one prawidtowo dziata¢ w odpowiednim
Srodowisku elektromagnetycznym, nazywana jest:

a. kompatybilnoscig elektromagnetyczna
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
c. dopasowaniem elektromagnetycznym
d. uzupetnieniem elektromagnetycznym

e. dostosowaniem elektromagnetycznym

Pytanie 33

Efekt naskérkowy w obwodach pradu przemiennego polega na:

a. wzroscie pradu w przewodzie, przy tej samej roznicy potencjatdow na jego koncach
b. nierownomiernym rozktadzie gestosci pradu w przekroju przewodu

¢. zmniejszaniu gestosci pradu wraz z odlegtoscia od osi przewodu

d. zmniejszeniu efektywnej rezystywnosci przewodu

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Pytanie 34

Ferrorezonans w sieciach elektroenergetycznych polega na:

a. zaniku napiecia w linii elektroenergetycznej
b. wyindukowaniu znacznie wyzszego napiecia od napiecia zasilajgcego w sieci pragdu przemiennego

c. wyindukowaniu praddéw przekraczajgcych prady znamionowe w sieci, w wyniku wystepowania sprzezen pojemnosciowych w liniach
kablowych

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. wyindukowaniu napiecia indukcji wzajemnej w przewodach napowietrznych w wyniku ich wzajemnego sprzezenia magnetycznego



Pytanie 35

W obwodzie jak na rysunku, wskazanie watomierza W2 wynosi 300 W. Ile wynosi

napiecie skuteczne zrddila, jezeli dane sa reaktancje oraz rezystancja: X; =6 Q,

R:=3Q, X,=2Q.
X |_‘

a. Eysg =50V
b. Egsg = 120 V
¢ Eysg =700V
d. Egsg =40V

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 36

Zrédia pradu (dwéjnik Nortona) jak na rysunku, zastapiono zZrédlem napiecia (dwéjnikiem
Thevenina). Dane: J = 4 A, Gy = 0,5 5. Parametry Zrédia Thevenina wynosza:

a.E=2V,R=05Q

b. E=8V,R=0,5Q

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d.E=2V,R=4Q

e.E=8V,R=20Q



Pytanie 37

Na rysunku przedstawiono graf sieciowy z oznaczonymi gateziami i weztami. Ktére z gatezi tworza potaczenia rébwnolegte?

b d f

a. gatezie: a, g

b. gatezie: b, d oraz gatezie: d, f

€ w grafie sieciowym nie mozna wyrézni¢ zadnego potgczenia réwnolegtego
d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. gatezie: c, e

Pytanie 38

W obwodzie jak na schemacie danesa: E = 12 V, R = 3 Q. Moc zrddia napiecia wynosi:

a.Pg=4 W

b.Pe=3 W

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d.Pe=12 W

e Pe=72 W



Pytanie 39

Do grupy maszyn indukcyjnych sposrod wymienionych nie nalezy:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
b. turbogenerator

c. silnik pierscieniowy

d. pradnica asynchroniczna

e. silnik klatkowy

Pytanie 40

Wyznaczy¢wskazanie watomierzaw obwodziejakna rysunku. Dane:
j(t) = 6+/2 sin(1000t) [A], e(t) = 16 s5in(1000t — 45°) [V], R =3 Q.

a W, — —-72w

b. W) — 48 W

Wy — 72w

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

9~W1 —0W



Pytanie 41

Schemat dolaczony do zadania przedstawia:

Vin °—| ’—‘ Vour
——o

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa
b. uktad rézniczkujacy

¢. uktad sumujacy

d. uktad catkujacy

e. uktad odwracajacy

Pytanie 42

Skosne wykonanie ztobkdéw wirnika wzgledem jego osi w maszynach indukcyjnych wptywa na:

a. zwiekszenie sprawnosci

b. zmniejszenie strat biegu jatowego
¢. zwiekszenie momentu krytycznego
d. cichobiezno$¢ pracy

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Pytanie 43

Ktére ze zdan przedstawionych ponizej jest prawdziwe:

a. Przektadnik napieciowy to transformator duzej mocy pracujacy w stanie zwarcia
b. Przektadnik pradowy to transformator pracujacy w stanie zwarcia
c. Przektadnik pradowy to transformator pracujacy w stanie jatowym
d. Przektadnik napieciowy to transformator matej mocy pracujacy w stanie zwarcia

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa



Pytanie 44

Wartosci skuteczne zespolone zrédel wynosza odpowiednio: | = 4 &1 [A], E = 100v2 &%

[V]. Pozostate dane: R = 5 Q, X = 25 Q. Moc czynna zZrédia pradu wynosi:

a.0W

b. 20 W

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d. 80 W

e. 480 W

Pytanie 45

O ()

W Obwodzie jak na schemacie dane sa: E = 30V, R = 3 Q. Prad oznaczony jako Ix wynosi:

a. lx=3A

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c Ix=20 A

d.Ix=-10A

e. ly=10 A

Ix
R R R
e




Pytanie 46

Odbiornik statopradowy o mocy maksymalnej P zasilany jest tak, Zze sygnal mocy ma
przebieg jak na rysunku. Przyjac, ze wspolczynnik wypelnienia impulsu jest ilorazem czasu
trwania impulsu i okresu tego impulsu: k,, = ; . Dobrac¢ wspoélczynnik wypelnienia tak, aby
przy mocy Py, = 2kW i czasie pracy odbiornika wynoszacym 36 godzin, energia pobrana

przez urzadzenie wyniosta 50,4 kWh. 4 v
Py
L ¢
———
T
a.k,=0,2
b.ky = 0,7
cky=0,5
dk,=0,1

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 47

We fragmencie obwodu, dang¢ sa przebiegi czasowe pradéw galeziowych:
i1(t) = 20V2 sin(wt + 60°) A oraz i,(t) = 5v2sin(wt — 120%) A.

Amperomierz Az wskazuje (wartos¢ skuteczng):

a.15 A

b.5./(2) A

c.10,/(2) A

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e.b A



Pytanie 48

W ukiadzie tréjtazowym symetrycznym o kolejnosci faz
zgodnej, woltomierz V wskazuje 2003 [V]. Dane
odbiornika: Poqp = 3000 W, cos g 4, = 0,5. Ille wynosi
modul impedancji zespolonej fazy odbiornika
skojarzonego w gwiazde.

a.|Z| = 100Q
b.|Z| = 40,/3Q
c|Z| =409

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. |Z| =200

Pytanie 49

Dany jest prad okresowy zrodia pradu, ktory wynosi:
J1(t) = 12 sin(wt)*+ 5 sin(3wt) [A].

Wartosc¢ skuteczna pradu wynosi:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. Jisk =17 A

¢ Jisk = 13v2 A

d. Jisk = 6,5v2 A

e Jisk = 13A
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Pytanie 50

Obcigzalnos$¢ pradowa przewoddw linii elektroenergetycznych napowietrznych:

a. wzrasta z temperaturg otoczenia (powietrza) oraz strumienia Swiatta stonecznego
b. wzrasta z przekrojem przewodu

c. zalezy od dtugosci linii

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest prawidtowa

e. wzrasta z temperaturg otoczenia (powietrza) oraz natezenia $wiatta stonecznego



