OOWEE XLIV (2021)
Grupa tematyczna: MECHATRONIKA

Pytanie 1

Maksymalne przeregulowanie otrzymane przy odpowiedzi skokowej rzeczywistego uktadu sterowania jest definiowane jako:

a. Maksymalna wartos$¢ odpowiedzi, mierzona od wartosci chwilowej

b. Czas potrzebny, aby krzywa odpowiedzi osiggneta i pozostata w otoczeniu wartosci ustalonej
¢. Maksymalna warto$¢ odpowiedzi, mierzona od wartosci ustalonej

d. Czas potrzebny, aby odpowiedzZ osiagneta pierwszy szczyt przeregulowania

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 2

Robot typu delta charakteryzuje sie:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. Otwartym tancuchem kinematycznym

¢. Mata sztywnoscig konstrukgji

d. Duzymi przyspieszeniami ruchu efektora

e. Konfiguracja o szesciu stopniach swobody

Pytanie 3

Wektor catkowitego przyspieszenia punktu znajdujgcego sie na obwodzie kota zamachowego o promieniu R = 1 m. jest nachylony do
promienia kota pod katem 60°, przyspieszenie styczne punktu w tejze chwili wynosi ar = 10v3 m/s°. Znalez¢ przyspieszenie normalne punktu
lezacego w odlegtosci r = 0,5 m od osi obrotu.

a, =4m/s’

a, = 5m/s*
¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d.
a, =3m/s

a, =7m/s*
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Pytanie 4

Odbiornik czysto rezystancyjny o R,qp=22 Q zasilany jest z linii o parametrach R,=3 Q, X;=4 Q (przetacznik S zwarty). Linia jest dotagczona do
napiecia przemiennego Up=100 V2 sin(100 Ttt). Rbwnolegle do przetacznika S dotaczono kondensator o reaktancji Xc=4 Q.
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Po rozwarciu przetacznika S:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. moc czynna odbiornika zwiekszy sie

¢. moc czynna odbiornika zmniejszy sie

d. moc rozpraszana w linii zmniejszy sie

e. moc czynna odbiornika nie zmieni sie
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schemacie cewka MO jest cewka odwrotnego zadziatania. Po uruchomieniu programu styk X0 zostat zwarty. By otrzyma¢ stan wysoki cewki
YO trzeba:

a. zewrzec i rozewrzec styk X1

b. zewrze¢ styk X1

c. rozewrzeC i zewrzec styk X0

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. nie trzeba nic robi¢, cewka YO jest w stanie wysokim



Pytanie 6

DzZwig odlewniczy ABC ma pionowa 0$ obrotu MN. Odlegtosci: MN = 5 m, AC = 5 m. Ciezar dzwigu wynosi 2 kN, jego srodek ciezkosci D
znajduje sie w odlegtosci 2 m od osi obrotu. Podnoszony w punkcie C ciezar wynosi 3 kN. Znalez¢ reakcje tozyska stopowego N i szyjnego
M.

1N

7%

a. Xy = -2,9 kN, Yy = -4 kN; Xy = 3,1 kN, Yy = 4 kN
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
€. Xm = -4 kN, Yy = 0 kN; Xy = 4 kN, Yy = 4,5 kN

d. Xy = -3,8 kN, Yy = O kN; Xy = 3,8 kN, Yy = 5 kN

e. Xy = -4,2 kN, Yy = 2 kN; Xy = 4,2 kN, Yy = 4,5 kN

Pytanie 7

W stabilizatorach napiecia i pradu nie jest stosowany:

a. Gaussotron

b. Warystor

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d. Bareter

e. Karrektor

Pytanie 8

Uktad Colpittsa to:

a. Szerokopasmowy obwdd zastepczy tranzystora bipolarnego

b. Wzmacniacz z przetwarzaniem

c. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d. Generator z dzielona pojemnoscia w obwodzie sprzezenia zwrotnego

e. Dwustopniowy filtr selektywny



Pytanie 9

Kis¢ stuzy do pozycjonowania:

a. Przestrzeni roboczej

b. Ramienia

¢. Uktadu bazowego robota

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. Efektora

Pytanie 10

W protokole SMTP wprowadzanie wiadomosci konczy sie ciggiem znakdéw oznaczonym we wszystkich dokumentach RFC jako:

a. <CRLF>.<CRLF>

b. \n\r

C. <LF>.<LF>

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. <CR><LF>

Pytanie 11

Rownowazenie (wyréwnanie) histogramu to:

a. Przeksztatcenie ktore okresla liczbe pikseli o jasnosci réwnej przyjetemu progowi binaryzacji

b. Takie przeksztatcenie wartosci punkéw obrazu, aby w réwnych przedziatach histogramu ilos¢ punktéw obrazu byta w przyblizeniu
taka sama

c. Przeksztatcenie ktére okresla liczbe pikseli o danej jasnosci wystepujacej w obrazie
d. Przeksztatcenie ktore okresla liczbe pikseli o jasnosci mniejszej od przyjetego progu binaryzacji

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 12

Przez dwdjnik ztozony z rébwnolegle potaczonych rezystoréw R1, R2 i R3 ptynie prad /y.
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Prad ptynacy przez rezystor R1 wyraza sie wzorem:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

b. (R2+R3)’
Il = 140752 2 2
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Pytanie 13

Dwa prety AB i OC, ktorych ciezar jednostki dtugosci wynosi 2p, potaczone sa prostopadle w punkcie C. Pret OC moze obracac sie dookota
0si O, AC = CB = a, OC = b. W punktach A i B zwieszone sa ciezarki Py i P; P, > Py. Wyznaczy¢ kat a miedzy pretem AB a poziomem w
potozeniu rbwnowagi.

Py
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d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. Pl B P2

T aP 1P —pdath)

Pytanie 14

Na dwdch wzajemnie prostopadtych gtadkich pochytych ptaszczyznach AB i BC spoczywa jednorodna kula o ciezarze 6 N.

Jakie beda sity reakcji pomiedzy kulg a kazda z ptaszczyzn wiedzac, ze ptaszczyzna BC tworzy z poziomem kat 60°?

a.Np=4N:;Ng=42N
b.Np = 3,7 N; Ng= 4,5 N
¢.Np=2N;Ng=52N
d.Np =52N; Ng= 3N

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 15

Wedtug dokumentu RFC 1918 pula adreséw prywatnych zaczynajacych sie od 172.16.0.0 powinna konczy¢ sie na adresie:

a. 172.255.255.255

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c. 172.16.255.255

d. 172.31.255.255

e. 172.16.0.255

Pytanie 16
W uktadzie z podtrzymaniem (patrz rys.)
S1
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stan wysoki wejscia S2 powoduje:

a. stan niski na wyjsciu tylko gdy stan wysoki na wejsciu S1

b. stan wysoki na wyjsciu K1

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d. stan wysoki na wyjsciu tylko gdy stan wysoki na wejsciu S1 i styku K1

e. zawsze stan niski na wyjsciu K1

Pytanie 17

Parowdz ma predkos¢ 15 m/s. Na odcinku 34 m maszynista hamuje, wskutek czego predkos¢ spada do 5 m/s. Obliczy¢, jak dtugo maszynista
hamowat oraz jaka jest wielko$¢ opdznienia, zaktadajac, ze jest ono state.

a.t=35s;p =296 m/s?
b.t=34s;p=294m/s?
¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d.t=34sp=276m/s

e.t=32s;p =289 m/s?



Pytanie 18

Segmentacja obrazu to:

a. Mnozenie obrazéow
b. Wydobycie obiektow z tta
c. Dzielenie obrazéw
d. Wydobycie cech obiektéw

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 19

W nagtéwku IP wersji 4 pole skorelowane z mechanizmem zapobiegajacym nadmiernej cyrkulacji pakietow w sieci nazywa sie:

a. TTL
b. ECN
c¢. hop limit
d. Timeout

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 20

Operacja pierwiastkowania obrazu powoduje:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. Przyciemnienie obrazu

¢. Rozjasnienie obrazu

d. Liniowa modyfikacje skali szarosci

e. Rozjasnienie tylko Srodkowej czesci obrazu

Pytanie 21

Idealny przektadnik pradowy cechuje sie reaktancja indukcyjna strony pierwotnej X;=2Q, wspotczynnikiem sprzezenia k=1 i pradem
znamionowym strony wtornej l,=5A. Aby przektadnik zapewniat mozliwos¢ pomiaru pradow w zakresie do 100A, reaktancja indukcyjna
strony wtornej powinna wynies¢:

a. X2:80 Q

b. X,=800 Q

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d. X;=40Q

e. X,=400 Q



Pytanie 22

W przedstawionym ukfadzie przetwornika napiecia na prad
Rosc

Twry

Uwe I -

il

warto$¢ pradu lwy okresla zaleznos¢:

a. — Uwe/Rosc
b. Uwe/Rogc

C. UWE/R

d. UWE/(R+ Rogc)

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 23

Jaki operator (maska filtru) stosowany jest do usredniania obrazu?

a.
1
1 -4 1
1 0
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
C
-1 -1 -1
-1 9 -1
-1 -1 -1
d.
111
111
111
e.
-1 0 1
-1 0 1

-1 0 1



Pytanie 24

Struktury w jezyku C majg wtasnosci:

struktury nie moga by¢ przestane jako argumenty do funkgji i zwracane jako rezultat funkgji, poniewaz bardziej efektywne jest uzycie
wskaznikéw do struktur

struktura moze posiadac pole bedace wskaznikiem do swojego typu

struktura jest kolekcja powiazanych zmiennych, potencjalnie réznych typow; pola struktury sa umieszczone poczawszy od tego samego
miejsca w pamieci

zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

struktura nie moze posiadac pol bedacych strukturami

Pytanie 25

Na rysunku
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przedstawiono schemat:

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. Wtérnika emiterowego

c. Generatora sygnatu prostokatnego

d. Uktadu rézniczkujacego

e. Uktadu logarytmujacego

Pytanie 26

Gdzie znajduja sie pierwiastki uktadu bedacego na granicy stabilnosci?

a. Na osi urojonej ptaszczyzny zmiennych zespolonych

b. W lewej potptaszczyznie ptaszczyzny zmiennych zespolonych
c¢. Na osi rzeczywistej ptaszczyzny zmiennych zespolonych

d. W prawej potptaszczyznie ptaszczyzny zmiennych zespolonych

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 27

Przyblizony czas przesytania 1000 bajtéw z petna predkoscia przez port szeregowy RS-232 pracujacy w warunkach transmisji 9600/8E1
Wynosi:

a.1,04s

b. 937 ms

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d. 93,7 ms

e.1,14s

Pytanie 28

Jaki element przedstawiono na rysunku?

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. Optotriak

c. Transoptor

d. Fototranzystor

e. Hallotron

Pytanie 29

Ciezar jednorodnego walca drogowego wynosi 2 kN, a jego promien 60 cm. Obliczy¢ site P niezbedna do przetoczenia walca przez
kamienna ptyte o wysokosci 8 cm, potozonag, jak pokazano na rysunku.

a. 1,25 kN

b. 1,15 kN
¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d. 1,12 kN

e. 1,08 kN



Pytanie 30

Jakiego typu wiadomosci nie implementuje protokét ICMP?

a. Timestamp

b. Destination Unreachable

c. Parameter Problem

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. Location Reply

Pytanie 31

Jaka bedzie warto$¢ miedzyszczytowa napiecia wyjsciowego Uyy w przedstawionym uktadzie?
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a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b.1V
c.2V
d.4Vv

e.3V

Pytanie 32

W odniesieniu do systemu reprezentacji liczb U2 prawdziwe jest stwierdzenie:
a. Negacja najstarszego bitu w szczegdlnym przypadku powoduje, ze otrzymamy liczbe o przeciwnym znaku i takiej samej wartosci
bezwzglednej jak wartos¢ przed negacja
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c. Przepetnienie przy dodawaniu wystepuje wtedy i tylko wtedy gdy znak rezultatu jest taki sam jak znaki obu argumentéw
d. Warto$¢ liczbowa zero posiada dwie reprezentacje (+0 i -0)

e. Dodatnia liczba nieparzysta ma wartos¢ najmtodszego bitu rowna jeden, a ujemna liczba nieparzysta ma warto$¢ najmtodszego bitu
réwna zero



Pytanie 33

Za przeniesienie sygnatu sterujacego na obiekt w uktadzie automatycznej regulacji odpowiada:

a. Czton wykonawczy
b. Element pomiarowy
c. Sumator

d. Regulator

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 34

Warto$¢ chwilowa napiecia sinusoidalnego wynosi

U =50V

Moze ona by¢ wyrazona liczba zespolona:

a.254/3 + 730
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c.254/3 + 525
d. 25./3 — 525
e. 504/3 + j50



Pytanie 35

Uktad przedstawiony na schemacie

R2 D1 D2

i

4.7KQ 39y 3.0V

=12V
R1
. A -
A 4.TkKQ R
+ F 3
Uwe Uwy
R3
2.2kQ +12V
ma charakterystyke statycznag przedstawiong ponizej
A) B) C) D)
Uwy 4 Uwy
4.5V
@
<
Uwe Uwe
>

4.5V

-4.5V

i oznaczona litera:

a. A
b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c.D
d.B

e.C

Pytanie 36

Preprocesor jezyka C ma wiasnosci:

a. pozwala wiaczaé (réwniez warunkowo) zawartos¢ innych plikéw do kodu modutu
b. nie zapewnia ochrony przez powtérnym wiaczeniem tego samego pliku w trakcie kompilacji modutu
c. jest wykonywany w drugiej fazie procesu kompilacji programu

d. dostarcza mozliwosci definiowania prostych funkcji za pomocag makrodefinicji, ktére posiadaja analogiczne wtasnosci jak funkcje
definiowane tradycyjnie

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 37

Uktad 4-bitowego licznika asynchronicznego

V.
SET SET SET SET
J Q i J Q1 i J Q, J Qg
—o> CLK L o> CLK L o> CLK 5 CLK
K ~Qop— K ~Q p— K ~Q, K ~Q5
RESET RESET RESET RESET

T T

T

T

zlicza w zakresie od 0 do 12 dzieki zerujgcemu sprzezeniu zwrotnemu realizowanemu przez blok F o funkgji logicznej f rownej:

a.

Q3Q2Q0
b.

Q3Q2Q0
c

Q3Q20Q,
d. P

Q3Q2Q0

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

Pytanie 38

W przedstawionym uktadzie

Obwod A
I
E=1V
R=10Q

po dotaczeniu obwodu A (tj. po zamknieciu wytgcznika W):

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b. 1,=1/2

. wartos¢ |, zostanie podwojona

d. I nie zmieni swojej wartosci

e. |2:0




Pytanie 39

Protokdét tunelowania L2TP wykorzystuje warstwe modelu ISO/OSI nazywana:

a. Host Layer

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
c. Transport Layer

d. Data Link Layer

e. Physical Layer

Pytanie 40

Napiecie na wyjsciu idealnego wzmacniacza operacyjnego pracujgcego w podanym nizej uktadzie wynosi:

WAA
2kQ

12v

2kQ
—av T Uwy

T 2k I | |
. 1zv}—l

a. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
b.0V
c-1V
d1v

e.-2V

Pytanie a1

Na dwuwsponikowa pozioma belke dziata para sit (P, P), na jej lewy wspornik — jednostajnie roztozone obcigzenie p, a w punkcie D prawego
wspornika — pionowe obciagzenie Q. Wyznaczy¢ reakcje podpér, jesli P = 1 kN, Q = 2 kN, p = 2 kN/m, a = 0,8 m, AB = 2a.

Q

N

a >

a.Ra= 2,1 kN, Rg = 1,5 kN
b. Ra= 1,2 kN, Rg = 2,4 kN
¢.Ra= 1,5 kN, Rg = 2,1 kN
d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e.Ra= 2,7 kN, Rg = 0,9 kN



Pytanie 42

Charakterystyka przejsciowa tranzystora ztgczowego to zaleznos¢:

a. pradu drenu od napiecia dren-zrédto przy statym pradzie bramki

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

¢. pradu drenu od napiecia zrodto-kanat przy statym napieciu dren-zrodto
d. napiecia dren-zrédto od pradu drenu przy statym napieciu bramka-zrodto

e. napiecia zrédto-kanat od pradu drenu przy statym napieciu bramka-zrédto

Pytanie 43

Macierz rotacji wokét osi "z uktadu bazowego ma postac:

* [cos(0) —sin(6) 0]
R.p= |sin(d) cos(d) 0
o o 1]
b. - -
cos(6) —sin(d) 0
R.p= | cos(8) sin(0)
L O 0 |

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d. - -
sin(6) cos(d) 0
R.p= | —sin(f) cos(6)
L0 0 1]
e. - -
sin(6) —cos(6) 0
R.g=|cos(0) sin(@) 0
Lo 0o 1]
Pytanie 44

Do wezta obwodu elektrycznego o trzech gateziach wptywaja prady okreslone réwnaniami:
i1(t) = A sin(100mt + 90°)
is(t) = A sin(1007t — 30°)

Prad w trzeciej gatezi w postaci zespolonej wynosi:

aly = 5= (V3+))
b.Iy = 5=(V3 —j)
Iy =4(\3+))
d.ézﬁi\/?:

e. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna



Pytanie 45

Reduktor obrotéw stuzacy do zmniejszania liczby obrotéw przy przeniesieniu ich z watu / na // sktada sie z czterech kot zebatych o

nastepujacych liczbach zebow: z; = 10, z, = 60, z3 = 12, z4 = 70. Obliczy¢ przektadnie reduktora. v
a' .
1=1/32
b.
i=1/30

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d.
i=1/15

e.
i=1/35

Pytanie 46

Rurka o promieniu R = 1 m obraca sie dookota osi obrotu O zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara ze statg predkoscia katowa w =
151, W rurce w poblizu punktu A waha sie kulka M tak, ze kat ¢ = sin(rtt). Wyznaczy¢ przyspieszenie bezwzgledne styczne a.i normalne a,
kulki w chwili

a, =—4,76 m/s2;an = 13,96 m/52

b. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

c ) )
a, = —4,93m/s";a, = 13,84 m/s
d.
a, = —4,63m/s*;a, = 13,22 m/s>
e.

a, = —4,23m/s*;a, = 14,84 m/ s



Pytanie 47

Mechanizm korbowy potaczono przegubowo w Srodku korbowodu z pretem CD, a ten potaczony jest z pretem DE, ktéry moze obracac sie
dookota punktu E. Wyznaczy¢ predkos¢ katowa preta DE w potozeniu pokazanym na rysunku, jezeli punkty B i E leza na prostej pionowe;j,
predkos¢ katowa korby AO wynosi w = 8 5™, OA = 25 cm, DE = 100 cm, »CDE = 90°, .BED = 30°.

i

wpg = 0,5 st

WpE = 0,4 8_1

¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

d.
wpp = 0,77}

WpE — 0, 6 871



Pytanie 48

W pokazanym na rysunku zbiorniku

]

X1 4

X0 -

Y1

zawér oprdzniania Y1 zostanie otwarty (stan ,1") w momencie gdy poziom cieczy przekroczy poziom czujnika X1, natomiast zostanie
zamkniety po osiggnieciu poziomu X0. Napetnianie zbiornika nie jest kontrolowane tzn. gérny zawor jest otwarty. Czujniki generuja sygnat
logiczny 1" gdy sa zanurzone. Aby zapewnic prawidtowa realizacje automatycznego utrzymania poziomu cieczy w zakresie pomiedzy X0 i
X1 ponizszy program drabinkowy nalezy kolejno uzupetni¢ o:

a. cewke Y1 i cewke z podtrzymaniem Set Y1

b. cewke z podtrzymaniem Set Y1 i cewke kasujaca stan wysoki na wyjsciu Y1

c. cewke Y1 i ponownie cewke Y1

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. cewke kasujaca stan wysoki na wyjsciu Reset Y1 i cewke z podtrzymaniem Set Y1

Pytanie 49

Ktdéra z wymienionych konfiguracji robotéw zalicza sie do typu robota kartezjanskiego:

a.P,P,OP
b.P,O,P,P
¢. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna
d.O,PPP

e.P,P,P,O

Pytanie 50

Logarytmiczne charakterystyki amplitudowo-fazowe sa inaczej nazywane:

a. Charakterystykami Hurwitza

b. Charakterystykami Zieglera-Nicholsa

c. Charakterystykami Bodego

d. zadna z pozostatych odpowiedzi nie jest poprawna

e. Charakterystykami Nyquista






