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TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym gérnym rogu karty wpisz
swoje dane,

w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajace
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedna poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’ow, telefonéw komérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢
tylko jedna odpowiedz — kazdy inny przypadek bgdzie traktowany jako bledna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktéw 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



1. Napigcie przewodzenia w niebieskiej diodzie LED jest:
a) wigksze niz w z6ttej b) réwne okoto 0,7V
C) jest wicksze od napigcia zaporowego d) jest rowne napigciu zaporowemu

2. Barwa emitowanego przez LED $wiatla zalezy od:
a) ruchliwosci nosnikow b) objetosci obszaru aktywnego
C) wartosci przerwy energetycznej Eg d) pradu progowego

3. Prad progowy w laserze potprzewodnikowym:
a) zalezy od barwy emitowanego $§wiatta b) zalezy liniowo od temperatury
€) wyznacza maksymalny prad pracy d) zalezy wyktadniczo od temperatury

4. Fotodioda monitorujgca w laserze mierzy:

a) prad lasera b) temperature
C) moc optyczng d) dtugosc fali

5. W s$wiatlowodzie wspotczynnik zatamania rdzenia jest:
a) wigkszy od wspotczynnika zatamania ptaszcza
b) mniejszy od wspotczynnika zatamania ptaszcza
€) réwny wspotczynnikowi zatamania ptaszcza
d) rowny wspotczynnikowi zatamania otoczenia

6. Propagacja $wiatta wzdtuz osi §wiattowodu polega na:
a) zjawisku zatamania $wiatta
b) zjawisku catkowitego wewngtrznego odbicia
€) rozchodzeniu si¢ $wiatla w plaszczu
d) propagacji modow plaszczowych

7. Dysponujac miernikiem (woltomierzem), zrodlem zasilania i dwoma rezystorami (Rg=10kqQ,
Rp=100Q) jestesmy w stanie dobra¢ tranzystory MOS tego samego typu o zblizonych parametrach
pracy (charakterystykach), stosujac uktad:
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8. W ukladzie przedstawionym na rysunku sktadajacym si¢ z rezystorow Ri= 1 kQ, R,=2 kQ, oraz idealnych
krzemowych diod Zenera Dz (UZ=4,3V) i Dz, (UZ=7.5V) dla napigcia zasilajacego Up,=+10V, idealne
amperomierze A 1 A» pokazg prad:

a) Ai=3,1 mA, A;=0mA.

OOWEE 2022, Grupa Elektroniczna
-2-



b) Ai=25mA, A= 1,25 mA.
c) Ai=19mA, A,=0mA.
d) Ai=9,3mA, A, =31 mA.

9. W ukfadzie przedstawionym na rysunku,
sktadajacym si¢ z idealnych wzmacniaczy
operacyjnych, poszczegélne wartosci wynosza:
R1=10 kQ, R2= 5 kQ, R3= 100 Q, R4= 15 kQ,
C1 = 100nF, DZ1 idealna dioda Zenera (UZ=3,3
V), DZ2 idealna dioda Zenera (UZ=7,3 V),
UDD= + 15V, USS= - 15V. Przebieg napiecia U
w punkcie A uktadu przedstawiony jest na
wykresie:

Us — A A M Urt-

ml t L VN VNV NG

I, VW

10.W uktadzie przedstawionym na rysunku sktadajacym oy
si¢ z transoptoréw OPT1 i OPT2, rezystorow R1=50042,
R2=5kQ, oraz dwoch przyciskow K1 i K2 (normalnie e
rozwartych), dla napigcia zasilania U=5V, zachodza .
1

nastepujace zalezno$ci (Zaktadamy dla tranzystorow
UCEsat=0V, napigcie progowe diody LED UF=1,2V):

a) Bezposrednio po wlaczeniu uktadu nacisnigcie klucza K, spowoduje zmiane napigcia wyjSciowego
UL

b) Bezposrednio po wlaczeniu uktadu nacisniecie klucza Ko, a nastgpnie klucza K nie spowoduje zmiany
napig¢cia wyjsciowego Uj.
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¢) Bezposrednio po wiaczeniu uktadu nacisniecie klucza K, a nastepnie klucza K, spowoduje zmiang
napigcia wyjsciowego U;.

d) Bezposrednio po wiaczeniu uktadu naci$nigcie rownoczesne klucza K; i klucza Ko i trzymanie ich
przycisnietych, nie spowoduje zmiany napi¢cia wyjsciowego Uj.

11.

12.

13.

W uktadzie z przetwornikiem ADC przedstawionym na
rysunku na wejscia Vin+ 1 Vrer podano sygnaty Uy oraz
U,. Przetwornik przekazuje na wyjsciu informacj¢ o
zaleznosci:

a) Ul-U2

b) Ul *U2

c) Ul+U2

d) U1/U2

W uktadzie przedstawionym na rysunku dany jest idealny
wzmacniacz operacyjny zasilany napigciami UDD=+10V

1 USS=-10V, R1=1kQ, DZ1 idealna dioda Zenera (UZ=5V).

Ktory wykresow przedstawia charakterystyke przej$ciowa
(U2=f(U1)) tego uktadu?

ADC

[ Uz U,
—+10v —++10V
45V
-10V -10v
| [ - 1 L
' 4-.0,7v — U : 40,V — U,
+10V +10V
10V 10V 4
a) b)
Uz Uz
—++10V —+10V
sy _(5\//
-10v -10v
} 0.7V f U : > U1
+10V +10V
10V 4 10V -
c) d)

W uktadzie przedstawionym na rysunku wartosci poszczegolnych rezystancji wynosza odpowiednio:
RB1=1MQ, RB2=111kQ, RC=5009Q. Ile wynosi w przyblizeniu wspolczynnik wzmocnienia
pradowego tranzystora (B), jezeli dla napiecia zasilajacego Uzas = +15V, napigcie na kolektorze tego

tranzystora wynosi UC=+7V?
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a) p~50

b) B~ 200
c) p~350
d) B~400

14. W uktadzie przedstawionym na Rys.8 dane sa idealne wzmacniacze operacyjne zasilane napigciami

15. W przedstawionym ponizej ukladzie generatora relaksacyjnego

UDD=+10V 1 USS=-10V, R1=10kQ, R2=10kQ, C1=10nF. Na wejscie uktadu podane jest niezerowe
napiecie Ul nie przekraczajace zakresu napig¢ zasilajacych. Rozwarcie klucza K spowoduje Ze:

a) U= - U (i si¢ nie zmienia) L1
b) U2= 01 UDD R
c) U= Ui (i si¢ nie zmienia)

d) U= Upp lub Uss (-) K

(+
U
5 Uss Cl Uss
z E T I

czestotliwo$¢é  sygnatu  wyjsciowego uwy ulegla zmniejszeniu.
Spowodowane to mogto by¢:
a) wymiang kondensatora C na kondensator o mniejszej pojemnosci,
b) wymiang rezystora Rs na rezystor o mniejszej warto$ci,
C) wymiang rezystora R, na rezystor o mniejszej warto$ci,
d) zmniejszeniem warto$ci napig¢  zasilania wzmacniacza
operacyjnego.

16. W uktadzie przedstawionym na ponizszym rysunku poszczegolne

17.

wartosci wynosza Ucc =10V, Rg=186kQ, Ugg = 0,7V, Ucgs = 0V Uee Ucec

oraz [} tranzystora wynosi 100. Aby uzyska¢ maksymalny zakres

dynamiczny sygnalu wyjSciowego uwy warto$¢ rezystancji Re Re

Rc¢ powinna wynosicé: F—o uwy
a) Rc =1kQ b) Rc =2kQ T
) Rc =0,5kQ d) Rc =4kQ Uwe g l

Na wejscie uktadu przedstawionego na ponizszym rysunku podany jest przebieg trojkatny uwg o
amplitudzie U = 11V. Dla jakiej minimalnej chwilowej warto$ci napigcia uwe dioda zostanie spolaryzowana
w kierunku przewodzenia jezeli R1= 8k, R2 = 6kQ oraz napigcie progowe diody wynosi 0,6 V?

Uwe o
a) 1,05V i i
b) 0,60V
¢) 471V
d) 6,28V sl
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18. Dla uktadu przedstawionego na ponizszym rysunku nalezy przyjac,
ze: UCC =9V, RC =2,7kQ, RE =300€2, RB=800k(2, UBE =0,7V, D 05
UCES =0V, B tranzystora wynosi 100 oraz prad emitera jest rowny
pradowi kolektora (P +1 = ). Najwicksza amplituda sygnatu Re Re
wyjsciowego uWY nieznieksztatlconego wynosi: Uwy

a) 15V b) 2,7V
Uwe
c) 45V d 54V Re

19. Wzmacniacz operacyjny jest zasilany napi¢ciami Uz+=15V oraz R
Uz=-15V. O ile zmieni si¢ szerokos¢ histerezy w wyniku zmiany Uwer 5
napigcia zasilania Uz: na 14V? Nalezy przyjac, ze: Ri=2kQ,
Ry=4kQ, R3=4kQ), U=3V. Szeroko$¢ histerezy ulegnie: T uw
a) zmniejszeniu 0 0,5V b) zwiekszeniu 0 0,5V U l

—

¢) ulegnie zmniejszeniu o 1V d) zwigkszeniuo 1V

20. Dla ukfadu przedstawionego na ponizszym rysunku nalezy . Ucc
przyjqé, ze: Ucc :16\7, Rs :25kQ, Rc :l,le, Usgg = 0,7\7, B
tranzystora wynosi 100 oraz prad emitera jest rowny pradowi

kolektora (B +1 = B). Jezeli na wejscie uktadu zostanie podany > e
przebieg sinusoidalny uwg o sktadowej stalej S=3V oraz Uwe :
amplitudzie U=0,2V to maksymalna chwilowa warto$¢ pradu i
emitera iemax bedzie wynosita:
a) 10mA b) 9,2mA
c) 8,4mA d) 14,54mA
21. Jezeli Uz =4.3V, Up=0.7V, a Ip = 8mA, to prad zrodta Iz wynosi:
a) 12mA Iz=2mA ¢7 5
c
b) 10 mA =
c) 6mA * N T []
d) 4mA > "
ID IRY

22. Wyjscie nadajnika cyfrowej linii transmisyjnej o impedancji Zx = 12002, potaczono za pomoca 100m
kabla o impedancji falowej Zx = 120Q2 do przetacznika, ktorego wejscie jest wysokoimpedancyjne.
Jezeli na wyjsciu tego nadajnika pojawi si¢ impuls dodatni, a czas propagacji w kablu wynosi 10ns/m,
oscyloskop podtaczony do tego wejscia zarejestruje:

a) po 200 ns impuls ujemny; c) po 100 ns ujemny impuls a po kolejnych 100ns dodatni;

b) po 200 ns impuls dodatni; d) brak sygnatu.

23. Procesor przy przetwarzaniu danych stosuje 32 bitowg reprezentacje liczb w kodzie U2. Warto$¢ -1
w tym kodzie to:
a) Ox1FFF FFFF c) Ox8FFF FFFE
b) 0x1000 0001 d) Ox1777 7777

24. Najbardziej efektywnym mechanizmem wzrostu wydajno$ci obstugi interfejséw komunikacyjnych we
wspoélczesnych systemach mikroprocesorowych, jest:
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a)
c)

25.
a)
c)

26.
a)
b)

c)
d)

27.

a)
b)
c)
d)

28.

b)
c)

segmentacja pamieci; b) korzystanie z pamigci podrgcznej;
zastosowanie buforow kotowych; d) zastosowanie DMA.
Jednym z blokéw funkcjonalnych typowego mikroprocesora jest uktad PLL. Jego zadaniem jest:
synchronizacja magistral danych i adresowej ; b) odtwarzanie zegara czasu rzeczywistego;
mnozenie czestotliwos¢ taktujacej CPU; d) generowanie czestotliwosci wzorcowej dla
RTC.
Przekaznik:
Voo
niezaleznie od stanu przetacznikéw A i B nigdy nie bedzie rf]_['] 3xR = 1kQ Voo
zalaczony “/A \
niezaleznie od stanu przetacznikéw A i B nigdy nie bedzie /))
wylaczony Ij Bl/ Vo
bedzie wlaczony, gdy A=OFF, B=ON j—_l
bedzie wlaczony, gdy A=ON, B=OFF b :
[

W systemach alarmowych, o liniach wej$ciowych parametrycznych 2EOL (end of line resistor)
umozliwiajagcych wykrycie alarmu wtamaniowego oraz sabotazu, dobra praktyka jest podiaczenia
czujki:

za pomoca wspolnej linii sabotazowej dla wszystkich czujek w ukladzie gwiazdy (réwnolegly obwod
bezpieczenstwa)

za pomoca wspolnej linii sabotazowej dla wszystkich czujek w uktadzie piericienia (szeregowy obwod
bezpieczenstwa),

za pomoca dedykowanej pary przewodoéw, wspolnych dla linii dozorowej i sabotazowej oraz
dedykowanej pary przewodow zasilania,

za pomoca dedykowanych dwoch par przewodow (rozdzielone linia dozorowa, linia sabotazowa oraz
dedykowanej pary przewodow zasilania),

Do detekcji osob w systemach alarmowych stosowane sg detektory PIR (promieniowania
podczerwonego), w ktorych do poniesienia efektywno$ci detekcji oraz zmniejszenia podatnosci do
generowania alarmow stosowane sg nastepujace rozwigzania:

selektywne wzmocnienie sygnatu z wigzki we wzmacniaczach optycznych i jego obrobka w
procesorach sygnatowych;

zwigkszanie liczby elementow piroelektrycznych i odpowiednie uksztaltowanie wigzek za pomoca
soczewek Fresnela lub luster sferycznych;

zastosowanie przetwornikoéw CCD na wyjsciu uktad optycznego skupiajgcego wigzki za pomoca
uktadu luster i pryzmatow;

skupianie promieniowania podczerwonego do jednego duzego pola widzenia detektora
piroelektrycznego przez ustawianie na osi optycznej specjalnych soczewki ze szczelinami.

Po wykonaniu pomiaréw sygnatu na wyjsciu instalacji antenowej do odbioru telewizji naziemnej w
standardzie DVB-T2, otrzymano: poziom sygnalu VS=80dBuV, wspotczynnik poziomu no$nej do
poziomu szumu C/N = 28dB; wspotczynnik btgdow modulacji MER = 26dB. Po zastosowaniu filtra
pasmowego odnotowano: VS=48dBuV, wspdtczynnik poziomu nosnej do poziomu szumu C/N =32dB;
wspotczynnik btedow modulacji MER = 29dB. Ktore ze stwierdzen jest prawidlowe?

Poprawiono odbiodr stacji telewizyjnych, poprzez wytlumienie sygnatow zaklocajacych i
przesterowujaych wejscie tunera DVB-T2.

Pogorszono odbidr stacji telewizyjnych, poprzez wytlumienie sygnatu na wejsciu tunera DVB-T2.

Filtr wprowadzit na wejscie dodatkowe szumy, co jest widoczne przez wzrost C/N o 6 dB.
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d) Modyfikacja toru antenowego spowodowata dwukrotny spadek btedéw w transmisji, ktory jest
proporcjonalny do MER.

30. Jaka funkcje logiczng f nalezy poda¢ na wejscie D 4-bitowego rejestru przesuwnego, aby po
wyzerowaniu uktadu na wyjSciach x y w z (odpowiednio wagi: 23222129 wystepowata sekwencja:
0,8,12,6,11,5,2,1,0, ... itd.:

Q) x+y+z

b) §7é§3;+-z L S : | :

) GOw +z : : —

d xbydwdz " P : ' :

3 2 1 0

2 2 2 2

X Y w z

31. Aby utworzy¢ funkcje trzech zmiennych a b ¢ (odpowiednio wagi: 222!12%) wykorzystano 8-wejsciowy
multiplekser sterowany za pomocg tych zmiennych. Jaka funkcje f uzyskano na wyjsciu

a) (ac)b

1

b) a(b®c)
¢c) (a+b)®c —
d a®b+o) — .
.y abc
2’20 2°

32. Jaki graf opisuje dzialanie danego uktadu sekwencyjnego zrealizowanego za pomoca przerzutnikéw JK
(przy kodowaniu stanow (Q1, Q0): A=00,B=01,C=10,D=11):

X=0

X=1 X=1

@ X=0 lub X=1:

X=
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33. Po przeksztatceniu funkcja f = x @ y @ z @ xy ma postac:
a) xyz+ Xyz+xyzZ+xyz b) xyz+xyz+xyz+xyz
C) Xyz+Xyz+Xxyz+xyz d) xyz+xyzZ+xyZ+xyz

34. Jakie sa funkcje wzbudzen przerzutnikow T oraz funkcja
wyjsciowa dla automatu opisanego grafem (przy kodowaniu
stanow (Q1, Q0): A=00,B=01,C=11):

a) T,=X+Q,, Ty=0Q, +XQ,, wyjscieY = XD Q; +Q,
b) T, =X+Q,, To=XQ, +Q,, wyjscieY = XD Q, + Q,
C) T, =X+Q,, Ty=XQ; +Q,, wyjscieY = XD Q, + Q,
d T,=X+0Q;, To=0Q +Qy, wyjscieY = X@ Qo +Qy

X=1/Y=0 =1/Y=1

X=0/Y=0

35. Aby utworzy¢ funkcje trzech zmiennych a b ¢ (odpowiednio wagi:
222120) wykorzystano 8-bitowy demultiplekser sterowany za
pomocg tych zmiennych. Jakg funkcje f uzyskano na wyjsciu:

a) ac+b®c 41
b) ab+a®c
C) ac+b®c
d) ab+ ac+ bc

N UhAWNRO

2’20 2°

36. Jaka funkcje¢ czterech zmiennych a b c d realizuje
nastgpujacy schemat: a
a) ab+ac+bc 2 4
b) abé+ ad + be

C) ac+ abé+ bc b AD—El

d) bé+ acd + bd + abc

37. Wynik dodawania dwoch liczb w kodzie U2: 1000 0000 i 1000 Ol11 to xxxx XXxX, stan bitow
warunkowych mikrokontrolera Atmega C-przeniesienie, Z-zero, V-przepelienie w kodzie U2) po
wykonaniu operacji wyniesie:

a) 11100000 C=0, Z=1, V=1 c) 00000111 C=1, Z=0, V=1
b) 11100000 C=1, Z=0, V=1 d) 00000111 C=1, z=1, V=0

38. Stos jest to:
a) Kolejka typu FI-FO (First Input-First Output)
b) Obszar pamieci programu gdzie przechowywane sg adresy procedur obstugi przerwan
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

a)

c)

€) Obszar pamieci danych gdzie przechowywane sg adresy procedur obstugi przerwan
d) Obszar pamieci danych gdzie sg przechowywane m.in. adresy powrotow z podprogramow

W mikrokontrolerze Atmega wskaznik stosu SP zostat ustawiony na push r17
adres 0x0200 (heksadecymalny). Po wykonaniu w programie (obok) push r18
rozkazu push 120 wskaznik stosu SP bedzie miat wartos¢: call procedura
a) 0x0198 nop
b) Ox01FC nop
c) Ox01FD procedura: pop r17
d) 0x0197 push r20

W procesorze CISC, 8-mio bitowym z 16-to bitowa magistrala adresowa, kody rozkazéw sa jednobajtowe.
Rozkaz LD HL,#3321 taduje dang 3321h do pary rejestrow 8-mio bitowych H i L. Instrukcja: zajmuje m
bajtow/wykonuje si¢ w n cyklach magistrali- m/n wynosi:

a) 2/3 b) 3/4 c) 3/3 d) 3/2

Sterowanie PWM w mikrokontrolerze nie wyposazonym w te funkcje mozna najprosciej uzyskac stosujac :
a) Funkcje¢ input capture uktadu czasowo-licznikowego
b) Przetwornik AC
¢) Komparator analogowy
d) Funkcje output compare uktadu czasowo-licznikowego

Przy odbiorze transmisji szeregowej asynchronicznej na porcie UART, nie wykryto bitu stopu. Taki btad
nosi nazwe btedu:

a) Ramki b) Parzystosci

€) Szumoéow d) Nadpisania danej odebranej- przepetienia odbiornika

Aby dwa mikroprocesory pracowatly w trybie master-slave przez port synchroniczny SPI nalezy podlaczy¢
parami sygnaty:

a) MISO-SCK, MOSI-MOSI, SCK-MISO

b) MISO-MOSI, MOSI-MISO, SCK-SCK

c) MOSI-SCK, MISO-MISO, SCK-MOSI

d) MISO-MISO, MOSI-MOSI, SCK-SCK

W mikrokontrolerze ATMEGA niepoprawny jest rozkaz to:

a) LDI R31,0x40 c) LDIR16,0x77

b) CPI R6,0x20 d) CPIR16,0x40
W mikrokontrolerze ATMEGA wynik dziatania dwoch instrukcji bedzie taki sam dla:
LDI R17,0x00 LDS R17,0x00 b) STSO0x1B,R16 OUT 0X3b,R17
LDS R17,0x3B OUT 0X1B,R17 d) STS 0x3B,R17 OUT 0X1B,R17

46. W ukladzie zastosowano idealny wzmacniacz operacyjny. Na wejScie podano 1 Volt. Napigcie na

wyjsciu wyniesie:
a) 2Volt
b) 12 Volt
c) -12 Volt
d) -2 Volt

47. Na wejscie uktadu podano sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 3.4 kHz. Wejscie 1 wyjscie uktadu

podtaczono do dwukanatowego oscyloskopu pracujacego w trybie X-Y. Na ekranie zaobserwujemy
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a) lini¢ prosta 1k

b) pochylong elips¢ E_:_._E

C) okrag lub elips¢ o ogniskach na osi X
d) ztozong figure Lissajous — typu ,,0semka”

49.

a)
b)
c)
d)

50.

— 100n

V

W uktadzie, w ktorym zastosujemy sprzezenie zwrotne napi¢ciowo-szeregowe:
rezystancja wejsciowa wzrosnie, a wyjSciowa zmaleje

rezystancja wejsciowa zmaleje, a wyjsciowa wzro$nie

zaré6wno rezystancja wejsciowa jak i wyjsciowa wzrosng

zardwno rezystancja wejsciowa jak i wyjsciowa zmaleja

vCe

Jezeli w ukladzie wzmacniacza ze wspolnym emiterem Re o
dotgczymy kondensator bocznikujacy rezystancje RE to wskutek [ RB1 —
tej modyfikacji:

wzmocnienie wzrosnie a rezystancja wejsciowa zmaleje > ti|1 QL

wzmocnienie zmaleje a rezystancja wejsciowa wzro$nie

zar6wno wzmocnienie jak i rezystancja wej§ciowa wzrosna

zar6wno wzmocnienie jak i rezystancja wej$ciowa zmaleja []RB2 l
RE CE

W ukladzie tranzystorowego wzmacniacza roéznicowego
zwickszamy warto$¢ RE pozostawiajac niezmienione wszystkie
inne parametry. Efektem tego bedzie:

spadek wzmocnienia réznicowego i wzrost wzmocnienia dla
sygnatu wspolnego

wzrost wzmocnienia roznicowego i spadek wzmocnienia dla
sygnatu wspolnego

spadek wzmocnienia roznicowego i spadek wzmocnienia dla
sygnatu wspolnego

Wwzrost wzmocnienia réznicowego i wzrost wzmocnienia dla
sygnatu wspolnego
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