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TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udzielaé na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym goérnym rogu karty wpisz
swoje dane,

w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajace
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedzZ nie jest wlasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyboréw do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedzZ otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢
tylko jedng odpowiedZ — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako bledna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZY WANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.
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Obwod w stanie ustalonym stalopragdowym. Dane: R; = 3R, = 6 (), oraz
wskazanie woltomierza wynosi 12 V. Ile wyniesie wskazanie amperomierza, wpietego na
miejsce woltomierza (napigcie Uo w obu przypadkach bez zmian).

a)A—>05A

R
b)A>1A . ! .
c)A—>2A % ?
d)A>8A o &

Dwojnik ,ab” zostat zastapiony dwdjnikiem Thevenina o parametrach
Ety = 12 ViRry = 8 Q. [le wynosza: napigcie Ex oraz rezystancja Ry w dwdjniku ,,ab”?

A
a)EX:?)OV,RX:].OQ 12Q R B i
TH ™
b) Ex =2V, Ry = 18Q) v ’
C) EX =12 V, RX =120 Ex 35 Erg=12V
d)EX:6V,RX:6Q ® :'—OB

Dobrac rezystancje Ry tak aby moc Pryx osiagneta wartos¢ maksymalna. Ile
musi wowczas wynosi¢ prad zrddia Jx , aby moc Prx wynosita doktadnie 54 W. Dane:
R1 :RZ :R3 :?)Q,E3 = 12V.

a)Jx = —2A
b)Jx=0A
)Jx=1A
d)/x =8A

W wyniku rozwiazania ukltadu réwnan opisujacego obwdd jak na rysunku,
uzyskano prad: I3 = 4 A. Majac dane: J; = 7 A, E; = 8V, obliczy¢ moc Zrodla napigcia E,,
ktora wynosi:

a)PE2:_12W R
b)PE2:12W

C)PE2:24W u]]
d)PE2:48W
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Dany jest dwdjnik jak na rysunku oraz wiadomo, ze rezystancja zastepcza
tego dwojnika wynosi 12 Q. Majac dane: R; = R, = R, = Ry = 12 (), obliczy¢ rezystancje

oznaczona jako Ry. O_I_:]_
a RZ

a)Rxy =4 Q) R

b) Ry =9 Q Rx
¢)Ry =12 Q) {_:’_"
d) Ry =21Q N

R5
I

Tréjkat (kontur) utworzony przez 3 galezie pomiedzy weztami: A, B, C,
zostal zastgpiony réwnowazna gwiazda. Majac dane: Ry =5Q, R, =100, R; =154,
wyznaczy¢ rezystancje Rg (nalezaca do gwiazdy).

a)Rg =1,5Q
b) Rg = 2,5Q
C)Rg =40
d)Rg =50Q

Dane sa dwa dwdjniki pasywne (jak na rysunku) z odpowiednio
skonfigurowanymi gateziami zawierajacymi rezystancje: R;, R,, R;. Dane sg rezystangje

zastepcze dwodjnikéw, wynoszace odpowiednio: Ry, =135Q,
Req = 25,5 Q. Wiedzac, ze spelniony jest warunek: R; > R, oraz ze rezystancja R3 wynosi
18 Q, obliczy¢ rezystancje R, oraz R,. Ry Ry
— 1
a b
a)R, =45Q,R, =90, o Rs —°
| S|
b)R1 = 1ZQ,R2 :9Q,
—p = R
)Ry =R, =22Q, ! )
= = 3
d) R1 45 Q, RZ 35 Q, C ! Rz 0_:|_Cd)
| S|

Dany jest dwojnik pasywny (jak na rysunku), zawierajacy z odpowiednio
skonfigurowanych rezystancji: R;, Ry, R3, Ry, Rs. Zalezno$¢ wyrazajaca rezystancje
zastepcza dwojnika przedstawia wzor:

R3R
a)Rap = Ry + R33+;5 +R,
= Rs (Ra+Rs)
b)Rap = Ry + Ry + R3+(R4+Rs)
_ R4Rs
C) Rab = R1 + RZ + RatRs + R3

d)Rab :R1+R2 +R3 +R4+R5
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Dany jest wzdr, ktory wyraza rezystancje zastepcza dwojnika, w postaci:

R2R3 1Ry )R
Ry, =R, + ((gj;fiﬁ. Ktory z ponizszych rysunkow przedstawia ten dwojnik?
Ry+R3
a) b)

IN
=
XJI
@
OgT

R,

d)
Ry Ry Ry
—
a Ry R3 Rs b 5 Ry R3 Rs b
o— e ——

VALY ES SEBRIIR Dany jest obwdd jak na rysunku, w ktorym: R; =1 Q, R, =200,
R; =10, R, =50, Ry = 20 Q. Dobrac napigcie zrodta Ex tak, aby prad I; wynosit 4,5 A.

>
a)Exy = 2,8V LR R,
b) EX = 8,2 \Y
¢) Ey = 22,5V (DEX R, Ry R5|:
d) EX = 36,5 \Y

VAL LS SYPEN Obwod utworzony jest z N-rownolegle potaczonych gatezi zawierajacych
idealne zZrédto napiecia E = 3 Vi element R = 0,5 Q. Galezie te tworza dwojnik ab, ktorego
zaciski zostaly zwarte. Wyznaczy¢ najmniejsza mozliwa liczbe gatezi (zawierajacych zrodto

| |

i element pasywny), ktdre nalezy uwzglednic, tak aby prad Ix wyniost niemniej niz 100 A.

1 2 3
a) N=3

b) N=7 R R R
c) N=17 . . .
d)N=21

VALY SY IRV Odbiornik pradu stalego o danych znamionowych: Py = 2000 W i
Uy =110 V zasilany jest ze zrodla o napieciu U, =115 V. Moc odbiornika wynosi
woweczas:

Loab
o—>— o
a) 1800,0 W odbiornik
b) 1855,4 W B Py
¢) 2000,0 W .
d) 2186,0 W —_ N
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VALES SN KN We fragmencie obwodu, przedstawiajacym wybrany kontur, w stanie
ustalonym sinusoidalnym dane sa wartosci chwilowe napiec:
e,(t) = 50v/2sin(100¢t) [V], u,(t) =50v2sin(100¢t+90°) [A] Wybra¢ poprawna

odpowiedz dotyczaca napiecia u;(t): ur(t)
4__

a) u(t) = 1005sin(100 t — 45°) [V]

b) uz(t) = 100v2sin(100 t + 45°) [V] e1(t) Iu;(t)
c) uz(t) = 100sin(100 t + 45°) [V]

d) u3(t) = 50v/2sin(100 t) [V]

VYEALVES ST We fragmencie obwodu jak na rysunku, w stanie ustalonym
sinusoidalnym, dane sa: C; = 200 puF, L, =2,6mH, C; = 50 uF oraz
e(t) = 32v2sin5000 t [V]. Wyznaczy¢ napiecie u;(t). Ktéra z ponizszych odpowiedzi jest

poprawna? it
L
a) u5(t) = 16vZsin(5000 ¢ — 180°) [V] o
b) us(t) = 16v/2sin(5000 t + 180°) [V] G |
c) u3(t) = 16v2sin(5000 t + 90°) [V] |
e) uz(t) = 163/2sin(5000 t) [V] T

We fragmencie obwodu jak na rysunku, w stanie ustalonym
sinusoidalnym, dane sa: napiecie zrodta e(t) = E,, sin(125t+ 45°)[V], oraz prad w
przedstawionym konturze i(t) = 12/2sin 125 t[A]. Majac dane wskazanie woltomierza,
ktore wynosi 48 V, wyznaczy¢ amplitude napiecia zZrddila oznaczona jako E,, oraz
rezystancje R. Ktdéra z ponizszych odpowiedzi jest poprawna?

(V)
a)En, =96V,R=4Q -
b)E,, =96VZV,R = 4Q A H—.

Q) Em =96vV2V,R =6Q o
d) E,, = 48V2V,R =48 Q

e(t) R

I e

VEACEVSTIBEN Prad zrédta dany jest zaleznoécia: j;(t) = 5v2sin(wt) [A]. Dane:
Lz =10 mH, V;—»25[V]. Dobra¢ pulsacj¢ @ tak, aby wskazanie woltomierza V; (jak na
rysunku) bylo 4 razy wigksze niz woltomierza V;.

a) w =207

b) @ = 400™°
¢) w = 2000
d) @ = 3000
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VAYES SEIBVA Przy zatozeniu, Zze dane sa: prad zZrodla, rezystancje R;, R,, Rz oraz
indukcyjnosc Lz, wybrac¢ nieprawdziwe zdanie sposrdd ponizszych:

a) Moc czynna Zrodta pradu réwna jest sumie mocy czynnych elementdéw Ry, R,, R3

b) Moc czynna zrddia pradu rowna jest sumie: mocy czynnych elementow R;, R,, R; oraz
mocy czynnej elementu idealnego L;

c) Moc czynna zrédla pradu zawsze rowna jest iloczynowi wartosci skutecznych: pradu
zrodta i napigcia zrodta

d) Moc czynna Zrodla jest rowna pierwiastkowi z rdéznicy kwadratéw: mocy pozornej
zrodta i mocy biernej Zrodta

VAYES ST ER Wyznaczy¢ impedancje zespolona zastepcza dwdjnika ,,ab” z rysunku dla
pulsagji rownej pulsagji zrédta. Dane: j(t) = 144/2sin(1000t + 45°) A, R, =1 Q, R, =3 Q,
L =2mH, C =0,2mF.

a_ | ‘
R, C

a) Zab = (2;5 - ] 1;5) Q j(t) <+> Ry i

b) Zpy = (3,543,5) Q X

) Zap =3,5Q .

d) Zab = _]3,5 Q dwdjnik pasywny

VAL ES SEIEEN Dobro¢ uktadu rezonansowego wynosi 0,1. Napigcie dwojnika wynosi:
u(t) = Uy, sin wt. Dwojnik jest w stanie rezonansu przy pulsacji wg = 10° % . Ile wynosi

indukcyjnosc L, jezeli R = 1 kQ.
| /Y YN

o I
a) L=1uH R L
t
b) L =2uH T”() ||C
c) L=1mH 9 ||
d) L=25mH

VAL ES SE-BPAV] W obwodzie w stanie ustalonym sinusoidalnym, dane jest napigcie
zrédta: e(t) = 100v2sin(1000t) V oraz prad: j(t) = 12v/2sin(1000 ¢t + 90°) A. Pozostate
dane: Ry = 10, R, = 2Q), L; = 0,3 mH; wyznaczy¢ wskazanie watomierza.

aA)W>0W

b) W— 600 W
c) W— 1200 W
d) W— 1800 W
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VAL LSS IPIN W obwodzie w stanie ustalonym sinusoidalnym, dane jest napiecie
zrédta: e(t) = 100v/2sin(1000¢t) V. Majac dane: L; = M; =50 mH, L, =M, =30 mH,

L3 = M3 = 20 mH, wyznaczy¢ wskazanie woltomierza. (V)
Kookl
L L L
a) V1,00 v _*/'v%r\ *Nv\z *rvir\_
b) V—>100,00 V Mlt* MZE* M3§*
¢) V—>200,00V AT A A
d) V—>400,00 V L Ly Ls
e(t
©
o/
VAYES SE-BPY® Dane jest napiecie  okresowe  zZrodla, ktore  wynosi:

e(t) = 200+/2sin(1000 t) + 100+/2sin(3000 t) V oraz prad tego zrodta:
i(t) = 2v/25in(1000 t) + 4 sin(3000 t — 45°) A. Moc czynna zrédta wynosi:

a)400W  b)600W  ¢)600vZW  d)800W

VAYES SEQPXN W ukladzie trojfazowym symetrycznym dane sa wskazania przyrzadow:
V;— 150V, V,—>120 V, a rezystancja fazy odbiornika skojarzonego w trojkat: R¢ = 6 Q. Ile
wynosi rezystancja Ry, ?

a)R, =05Q
b)R, =3,00
O R.L=360
d)R, =12,00Q

VAYES SERPXN W uktadzie tréjffazowym symetrycznym woltomierz V, wskazuje 300 V.
Ile wynosi wskazanie woltomierza V; ? Pozostale dane dotyczace linii zasilajgcej i faz

odbiornika: R;, =2 Q), R = 18 Q. @
a) V;—»100V3 V — 4

b) V; 270 V R

c)V;—>300 V

—__
d) V;—300V/3 V & f

R¢
I
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VAL ESSYPPEN W ukiadzie trojfazowym symetrycznym woltomierz V, wskazuje 100 V.
Ile wynosi wskazanie woltomierza V; ? Pozostate dane dotyczace linii zasilajacej i faz
odbiornika: R;, =1 Q, Ry = 10 Q.

8/

a)V;—>100 Vv 1
b) V;—100V/3 V
c) V;—>110V/3 V
d) v;—>300 V

VAL LSS W ukladzie tréjfazowym symetrycznym amperomierz A, wskazuje 20 A.
Ile wynosi roznica wskazan watomierzy (W; —W,) ? Pozostale dane dotyczace linii
zasilajacej i faz odbiornika: R, = 1 (), Ry = 10 Q.

a) (W, —W,) =0W

b) (W; —W,) =400W
o) (W; —W,) =1200W
d) (W; —W,) = 4400 W

VYEAYVES SV W ukiadzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej
woltomierz V; wskazuje 100 V a amperomierz A; wskazuje 10 A. Ile wynosi wskazanie

watomierza W, jezeli kat fazowy odbiornika wynosi ¢ _,, = 60°.

a)W,—»> 0W

b) W,— 250V3 W
c) W,— 1500 W
d) W,— 3000 W
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VALY SPA W ukladzie trdjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej
woltomierz V; wskazuje 100 V, watomierz W, wskazuje 500 W, a amperomierz A;

wskazuje 10 A. Ile wynosi wskazanie watomierza W,, po zmianie kolejnosci faz B i C w
ukladzie?

* Wz
a) W,— — 500 W Ex &
b) W, — ow 0_@ ® T
c) W,—» 500 W En Z
d) W,— 5004/3 W Z
—> A3

VYALVES SN W ukiadzie trojffazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej
woltomierz watomierze podlaczone sa tworzac uklad Arona. Napiecie fazowe zZrodla

(okresowe, odksztalcone) zawiera pierwsza i trzecia harmoniczna. Ktére ze zdan ponizej
jest prawidiowe

a) suma wskazan watomierzy odpowiada mocy czynnej odbiornika

b) suma wskazan watomierzy odpowiada mocy biernej odbiornika

c) suma wskazan watomierzy odpowiada mocy czynnej odbiornika dla pierwszej
harmonicznej pradow i napiec

d) suma wskazan watomierzy odpowiada mocy czynnej odbiornika dla trzeciej
harmonicznej pradow i napiec

VAL LS SYIEI] W uktadzie trojfazowym symetrycznym, przy przetaczniku znajdujacym
sie w pozycji ,1”7, amperomierz A; wskazuje 100 A. Ile wskaze amperomierz A; , gdy

przetacznik znajdzie sie w pozygji ,,2”:

€A
a) A,—>100,00 A

b) A;—>115,47 A e
c)A;—>173,20 A
d) A;—>200 A ——
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VAL ES SEIKIN W ukladzie tréjfazowym symetrycznym, napiecie fazowe zrddia zawiera

pierwsza i trzecia harmoniczna w proporcach: E} / E}“ =12/5. Amperomierz w

przewodzie neutralnym wskazuje 15 A. Ile wynosi wskazanie amperomierza A;?

a)A,—>12 A
f

b)A;—>13 A .
c)A;—>15A ) ( )B — T4
d) A, —>51A Ry
ec Rf
3

Kabel dwuzylowy (zyly miedziane) o dtugosci 55 m i przekroju zyt po 1
mm?, zasila grupe odbiornikow pobierajacych prad o natezeniu 0,5 A. Ile wynosi spadek
napiecia — réznica napiec¢ na poczatku i konicu kabla?

a)033V  b)050V ¢ L00V  d)350V

VAYES SEIKKN Pojemnos¢ akumulatora 1,5 [Ah] o napieciu 12 [V], przy pominieciu strat
przy przetwarzaniu energii moze zostac przeliczona na energie rowna:

a) 0,018 kWh b) 0,900 kWh c) 0,450 kWh d) 18,0 kWh

VAT LS SEIRL Y Jesli uszkodzenie dowolnego elementu powoduje uszkodzenie catego
systemu to w sensie niezawodnosci:

a) system ma strukture progowa
b) system ma strukture mostkowa
c) system ma strukture szeregowa
d) system ma strukture réwnolegta

VALY SN Czy woltomierz wartosci skutecznej napigcia przemiennego moze
wskazywac wartos¢ ujemna?

a) nigdy, jezeli tylko jest sprawny

b) tak, wowczas gdy odbiornik, na ktorego zaciskach wykonujemy pomiar napiecia
ma charakter czysto rezystancyjny

c) tak, w przypadku pomiarow sygnatéw prostokatnych o wspotczynniku
wypelnienia k,, > 1

d) tak, przy =zamienionej kolejnosci zaciskow woltomierza, do ktorych
doprowadzone jest mierzone napiecie
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VAT ES SEIRIN Ktore ze zdan nie jest prawdziwe:

a) pole magnetyczne jest polem wirowym

b) pole elektryczne jest polem zachowawczym
c) pole magnetyczne jest polem bezzrédtowym
d) pole elektryczne jest polem wirowym

Kondensator o przenikalnos$ci wzglednej izolacji wynoszacej &, = 15 oraz
przewodnosci elektrycznej izolacji y= 2 * 10710 % , zasilany jest napigciem sinusoidalnym o
czestotliwosci f = 10 kHz. Ile wynosi wspotczynnik strat dielektrycznych dla tego kondensatora?

a) tg d=24,00%10"°

b) tg 6=>533% 1072

c) tg 6= 20,55x103

d) tg o= 255

Sposrod nizej wymienionych, najmniejsze czasy zalgczenia i wylgczenia
maja:

a) tyrystory GTO

b) tranzystory IGBT

c) tyrystory SCR

d) tranzystory MOSFET

VAYES SEIRLN Przeksztattnik energoelektroniczny pracuje ze sprawnoscia 85% i zasila
odbiornik o mocy 2000W; wdwczas:

a) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrodto moca 2353 W
b) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrodto moca 2300 W
¢) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrodto mocg 2000 W
d) w tym uktadzie 400 W to moc rozpraszana,

VAT ES SER- 1] Schemat dotaczony do zadania przedstawia:

a) uktad rozniczkujacy I I

b) uktad sumujacy v o—ﬁ—. Vs
c) uktad odwracajacy : I "
d) uktad catkujacy I
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VAT ES SR IW Wspolczynnik szczytu pradu sinusoidalnie zmiennego jest to:
a) iloraz jego wartosci maksymalnej do wartosci skutecznej

b) iloraz jego wartosci skutecznej do wartosci sredniej
c) iloraz jego wartosci maksymalnej do wartosci sredniej
d) iloraz jego wartosci Sredniej do wartosci skutecznej

VEALVESOSIEY W przypadku energetyki wiatrowej, srednioroczny wskaznik
wykorzystania mocy zainstalowanej wyraza:

a) iloraz sredniej mocy przetwarzanej przez turbine wiatrowa do mocy maksymalnej
turbiny

b) iloraz energii wytworzonej przez turbing i czasu

c) iloraz sredniej mocy przetwarzanej przez turbing i czasu

d) iloraz liczby godzin bezawaryjnej pracy turbiny do liczby godzin w roku

VAYES SER XN Ochrona katodowa metali przed korozja polega na:

a) uzyciu kondensatora ptaskiego, na ktorego oktadkach gromadzi sie tadunek
elektryczny

b) zapobieganiu wyladowaniom atmosferycznym w okolicy obiektu

¢) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest poprawna

d) dotaczeniu do chronionej konstrukgji anody

VAT ES SER YN Efekt naskérkowy w obwodach pradu przemiennego polega na:

a) nierdOwnomiernym rozktadzie gestosci pradu w przekroju przewodu

b) wzroscie pradu w przewodzie, przy tej samej roznicy potencjatow na jego
koncach

¢) zmniejszaniu gestosci pradu wraz z odlegtoscia od osi przewodu

d) zmniejszeniu efektywnej rezystywnosci przewodu

VAL EL Y LN Nagrzewanie indukcyjne polega na:

a) indukowaniu pradow wirowych w materiatach przewodzacych umieszczonych w
zmiennym polu magnetycznym

b) generowaniu silnych pradéw przesuniecia w dielektrykach

c) wydzielaniu ciepta Joule’a w wyniku przeptywu pradu przez metal, do ktdrego
koncow przyltozone jest wysokie napiecie

d) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa
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Obwody magnetyczne maszyn elektrycznych wykonywane sg z blach
ferromagnetycznych celem:

a) ograniczenia strat mocy w obwodzie magnetycznym

b) zwigkszenia przewodnosci magnetycznej obwodu magnetycznego

c) wzmochnienia konstrukcji mechanicznej stojana i wirnika

d) ostabienia konstrukcji mechanicznej

VAL ES ST YA Predkosc obrotowa silnika indukcyjnego szesciobiegunowego przy
zasilaniu go napigciem o czestotliwosci 16,6 Hz wynosi:

a) 500 obr/min

b) 1000 obr/min

¢) 3000 obr/min

d) trudno powiedzieé; predkosc¢ zalezy od obciazenia silnika

VAL ES YR LN Symbolem APg, 0znacza sie straty w maszynach elektrycznych:

a) zwiazane z rezystancja skrosna izolacji przewodow
b) spowodowane oporem powietrza

¢) na histereze i na prady wirowe

d) na skutek przeptywu pradu w uzwojeniach

Rdzen transformatora wykonywany jest z cienkich, odizolowanych blach
w celu:

a) ograniczenia strumienia magnetycznego

b) ograniczenia strat histerezowych w rdzeniu

c) ograniczenia pradow wirowych w rdzeniu

d) zwigkszenia indukcji magnetycznej w rdzeniu

VAT ES ST Klatkowy silnik indukcyjny o znamionowym momencie krytycznym Mim,
i ze stojanym zasilanym napieciem 0,9 Ux . Ile wyniesie woéwczas moment krytyczny?

a) 0,700 M
b) 0,810 M
¢) 0,900 Mien
d) 1,800 M

- KONTIEC -




