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AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

XLVI Ogoélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej 1 Elektronicznej

Krakow - 3 lutego 2023 r.
Jarostaw - 23 /24 lutego 2023 r.

TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.

Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym goérnym rogu karty wpisz
swoje dane, w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nast¢pnie zamaluj kratki
odpowiadajgce poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedna poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi
. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatorow, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢
tylko jedng odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako bledna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktéw 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



XLIV OOWEIE

1. Emisja Swiatta w LED ma charakter:
a) wymuszony b) kierunkowy c) punktowy d) spontaniczny

2. Warstwa "i" w fotodiodzie PIN to:
a) potprzewodnik silnie domieszkowany
b) pozadany obszar dyfrakcji Swiatta
c) obszar wystepowania silnego pola E
d) warstwa antyrefleksyjna

3. Prad ciemny fotodiody:
a) to prad generowany swiattem podczerwonym
b) to prad generowany swiattem ultrafioletowym
c) to prad generowany termicznie
d) wynika z czutosci fotodetektora

4. Jedli sygnat mierzony na wyjsciu radionadajnika ma moc 36 dBm, to jaka jest jego warto$¢ wyrazona w skali liniowej ?
a) 4w b) 6dBW c) 2w d) 200mw

5. Jaka jest czestotliwos¢ kanatu lustrzanego otrzymywanego w radioodbiorniku z przemiang w gére jesli czestotliwos¢ posred-
nia wynosi 100MHz, a sygnat odbierany jest na czestotliwosci rownej 10 MHz ?
a) 210 MHz b) 20 MHz c¢) 120 MHz d) 110 MHz

6. Wskaz nieprawidtowa informacje na temat tranzystoréw typu HEMT:
a) wykorzystujg zjawisko tzw. dwuwymiarowego gazu elektronowego (2DEG)
b) sg wykorzystywane w technice wielkich czestotliwosci m.in. do projektowania wzmacniaczy, mieszaczy
c) sgstosowane wytgcznie w uktadach matej mocy
d) mogg by¢ wykonywane jako struktury bazujgce na arsenku galu (GaAs) czy azotku galu (GaN)

7. Jaka jest wartos¢ dobroci Q selektywnego uktadu rezonansowego jesli jego czestotliwos¢ srodkowa wynosi 1 MHz, a dolna

czestotliwosc¢ graniczna jest réwna 750 kHz ?
a) 2 b) 0,75 c) 20 d 1,4

8. Jaka jest szacunkowa wartosc¢ rezystancji widzianej miedzy zaciskami Ai B ?

R, a) 50Q

l_[" Dane: b) 100Q

| J=100[mA] c) 75 Q

Rs Ry Re =200l d) 200Q

A R,=R,=100[0]
o——§ R;=50[Q]
R, = Rs = Ry =200 (0]

9. Przedstawiony obwdd elektryczny mozna uprosci¢ do postaci zawierajacej:
a) jedno zrddto napieciowe odpowiadajgce wartosci zrédfa Ex OA

b) rezystancje zastepcza R1 oraz jedno zrédto napieciowe o wartosci E2
c) rezystancje zastepczg R1 oraz jedno zrédto napieciowe, ktorego war-
tos¢ jest rowna rdéznicy wartosci zrodet E1 i E2 (E; = E1—E2)
d) obwdd jest tozsamosciowo zabroniony ) R,
E
E

OB
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XLIV OOWEIE

10. W standardzie DVB-T2 stosowana jest metoda zwielokrotniania czestotliwosci OFDM, gdzie mogg by¢ stosowane modulacje:
a) 256-QAM b) 64-QPSK c) 16-ASK d) 4-FSK

11. Do sterowania uktadem peryferyjnym mikrokontrolera CPU wykorzystuje bit B znajdujacy sie na pigtej pozycji w 8-bitowym
rejestrze R. Rejestr R umieszczone pod adresem OxFFFF8008 w przestrzeni pamieci mikrokontrolera. Na potrzeby programo-
wania mikrokontrolera w jezyku C zdefiniowano:

#define R_Register ((unsigned char*) OxFFFF8008)

#define B_Bit 5

W jaki sposdb programista poprawnie wykona zerowanie bitu B
a) R_Register &= ~(1<<B_Bit)

b) R_Register |=~(1<<B_Bit)

c) R_Register &= (1<<B_Bit)

d) R_Register |=(1<<B_Bit)

12. Ramka stosu procesora wykorzystywana przy realizacji wywotania procedury nie zawiera:
a) adresu wywotywanej procedury
b) adresu powrotu z procedury
c) rejestru wskaznikow
d) zmiennych przekazywanych do procedury

13. Najszybszym elementem architektury pamieci pozwalajgcym na sktadowanie danych procesora jest:
a) pamiec cache
b) bank rejestréw CPU
c) pamiec operacyjna
d) dysk SSD

14. Za organizacje pracy pamieci cache odpowiedzialny jest:
a) system operacyjny
b) hardware procesora
c) programista aplikacji
d) kontroler przerwan

15. Uktad watchdog zapewnia ciggtosc pracy mikrokontrolera przez:
a) zgtoszenie przerwania w przypadku btednej sumy kontrolnej pamieci
b) niedopuszczenie do wykonania niedozwolonych operacji
c) restart procesora, gdy okreslony fragment programu nie jest wykonywany w zadanym przedziale czasu
d) zerowanie procesora po wykonaniu niedozwolonej operacji

16. Oddalanie sie odbiornika od nadajnika radiowego pracujgcego w standardzie DAB z szybkos$cig 60 km/h spowoduje, ze cze-
stotliwos¢ nosnych:
a) zmaleje
b) wzrosnie
c) nie zmieni sie
d) takich czestotliwosci w tym standardzie nie ma

17. 32 bitowa liczba statoprzecinkowa bez znaku moze przechowywaé maksymalng wartos¢:
a) 2% b) 232 c) 2%-1 d) 2%-1

18. Witdrnik emiterowy wykonany na tranzystorze bipolarnym ma wzmocnienie napieciowe:
a) niewiele mniejsze od jednosci
b) znacznie mniejsze od jednosci
c) doktadnie rowne jeden
d) niewiele wieksze od jednosci

19. Aby na ekranie oscyloskopu obserwowac sygnat bez sktadowej statej, sprzezenie kanatu powinno by¢ ustawione na:
a) DC b) AC c¢) GND d) nie ma znaczenia
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20. Ukfad zawiera idealne amperomierze A1 i A2, oraz idealny wol-
tomierz V1. Oporniki odpowiednio R1 =100 Q, R2 =100 Q, R3 1o
=200Q, R2=100Q, Rs =50 Q, Re =50 Q, R7 =50 Q. Po podta-
czeniu do zaciskéw 1 i 2 napiecia U= + 12V (zmierzonego wzgle-
dem masy uktadu), mierniki pokazg odpowiednio:

a) A1=180mA,A2=120mA, Vi =+3V
b) A1=100mA, A;=60mA, V1 =-6V
c) A1=200mA,A2=100 mA, Vi=+3V
d) A1=120mA,A2=50mA, Vi =+4V

20

21. ldealny wzmacniacz operacyjny zasilany napieciami Upp = +5V i Vss=-5V. Diody Di- dioda Si, Dz — dioda Zenera na napiegcie
3,3V. Wartosci rezystorow odpowiednio R1 = 15 kQ , R2 = 30 kQ . Ktéry rysunek przedstawia charakterystyke przejsciowa

uktadu?
R2
1
I
R UD()
o—-l I (-
Ul —0 U
hd ¢ 2
a) b)
5 5
4 4 /
3 \\ 3
o/
2 2
1 1 /.
./
0 5 /:
N
1 1
N
2 - 2
3 35 3
4 4
5 5
5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
c) d)
b 5
4 4
3 3
2 2
1 iy 1
0 i : 0
[\ \\
1 1 N
2 2
\
3 3
4 4
5 X 5
5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
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22. Narysunku przedstawiony jest toroidalny transformator w.cz. ma-
jacy za zadanie dopasowac rezystancje wyjsciowa 600 Q do rezy-
stancji obcigzenia 75 Q . Ktéry z zestawdw uzwojen ni (uzwojenie
wejsciowe) i n2 (uzwojenie wyjsciowe) spetnia zatozone warunki?

a) ni=202zw; n2 =10 zw,
b) ni=102zw; n2=20zw,
c) ni=20zw; n2=15zw,
d) ni=10zw; n2 =14 zw

23. Na rysunku przedstawiony jest toroidalny autotransformator ma-
jacy za zadanie dopasowac rezystancje wejsciowg 75 Q do rezy-
stancji obcigzenia 1200 Q . Pierwsza sekcja zawiera ni1 zwojéw, a
nastepnie dowinieto n2 zwojéw. Wartosci te wynoszg odpowied-
nio:

a) ni=10zw; n2 =50 zw,
b) n:i=302zw; n2=20zw,
c) ni=20zw; n2 =25 zw,
d) ni=10zw; n2 =30 zw,

24. W uktadzie przedstawionym na rysunku wartosci rezystorow
wynoszg odpowiednio Ri= 2 kQ, Rz = 530 kQ. Dla uzytego
tranzystora Si przy napieciu zasilania uktadu U= +12V, napie-
cie Uce = +6V. lle bedzie wynosié napiecie Ucg, jezeli wymie-
nimy tranzystor na egzemplarz o dwa razy mniejszym wspot-
czynniku B ?

a) Uce=okoto 7,4V, b) Uce=okoto 3,5V ¢) Ux=9,5V d) Ux=15V

25. Obcigzenie aktywne tranzystorowej pary réznicowej w postaci lustra pragdowego pozwala:
a) zwiekszy¢é wzmocnienie réznicowe nie zmieniajgc wzmocnienia sumacyjnego.
b) zwiekszy¢ wzmocnienie sumacyjne nie zmieniajgc wzmocnienia réznicowego.
c) zwiekszy¢ wzmocnienie réznicowe i jednoczesnie zmniejszy¢ wzmochienie sumacyjne
d) zmniejszy¢ wzmocnienie roznicowe i jednoczesnie zwiekszy¢ wzmocnienie sumacyjne

26. Wzmacniacze operacyjne, ktérych obwody wejsciowe wykonane zostaty z wykorzystaniem tranzystoréw FET charakteryzuja
sie:
a) matg wartoscig wejsciowych praddw polaryzacji
b) matg wartoscig wejsciowego napiecia niezréwnowazenia.
c¢) matg wartoscig impedancji wejsciowej.
d) duzg szybkoscig zmian napiecia wyjsciowego (Slew Rate).

27. Wzmacniacz operacyjny ze sprzezeniem pragdowym (Current Feedback Amplifier) charakteryzuje sie:
a) statym polem wzmocnienia (Gain Product Bandwidth)
b) brakiem zaleznosci pasma i wzmocnienia
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XLIV OOWEIE

c) zaleznoscig wzmocnienia od napiecia zasilania
d) zaleznoscig pasma od napiecia zasilania

28. Cecha, ktéra odrdznia wzmacniacz pomiarowy (Instrumentation Amplifier) od wzmacniacza réznicowego (Differential Ampli-
fier) jest
a) duzaimpedancja wejsciowa
b) duza selektywnos¢
c) duza warto$¢ wzmocnienia napieciowego
d) duze pasmo

29. Prad i(t)=0,5+2sin100mt [A] zmierzono amperomierzem magnetoelektrycznym na zakresie statoprgdowym. Jego wskazanie
wyniosto:
a) 1.44A b) 2A c) 25A d)05A

30. Do woltomierza podwajnie catkujgcego z czasem catkowania napiecia mierzonego réwnym 40 ms dotgczono napiecie sie-
ciowe o czestotliwosci 50 Hz i wartosci skutecznej 1 V. Jaka wartos¢ powinna sie pojawic sie na jego czterocyfrowym wyswie-
tlaczu?

a) oV b) 0,707V c 1V d) zadna z wymienionych

31. Do pomiaru indukcyjnosci mozna zastosowac mostek:
a) Wiena b) Maxwella-Wiena ¢) Wheatsona d) Thomsona

32. Aby wykonaé pomiary przesuniecia fazowego sygnatéw sinusoidalnych metodg krzywych Lissajous, tryb pracy generatora
podstawy czasu powinien by¢ ustawiony na:
a) XY b) Y-T c) Deayed d) Roll

33. Sygnat sinusoidalny o amplitudzie réwnej 5 V, czestotliwosci 10 Hz i sktadowej statej rownej 1V, sprébkowano z czestotliwo-
$cig 100 Hz. Po wyznaczeniu DFT otrzymano widmo, w ktédrym niezerowe prazki wystepowaty dla czestotliwosci:
a) tylko 10 Hz b) 0il0Hz c) tylko 100 Hz d) tylko 1 kHz

34. Jaki sygnat otrzymamy po sprobkowaniu sygnatu bedgcego sumg dwdch sygnatdéw sinusoidalnych o czestotliwosciach 100Hz
i 250Hz, dla przypadku, gdy czestotliwos¢ prébkowania wynosi: fs=400Hz?
a) tylko sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 100Hz
b) sume sygnatow sinusoidalnych o czestotliwosciach 100Hz i 150 Hz
c) sume sygnatdw sinusoidalnych o czestotliwosciach 100Hz i 250 Hz
d) tylko sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 250 H

35. Jaka funkcje logiczna f nalezy podac na wejscie D 4-bito-

wego rejestru przesuwnego, aby po wyzerowaniu uktadu o
na wyjsciach x y w z (odpowiednio wagi: 2322212%) wyste- "
powata sekwencja: 0, 8,4, 2,9, 4, 2,9, 4, ... itd Jdo )
a) x+y®Pz
b) x®@y+z
o (Owz *
d GOYWD2) P
i -
2 2 2 x
x W i

36. Poprawne ekranowanie przewoddw sygnatowych w torze pomiarowym
a) wymaga, aby ekran zostat potgczony do masy uktadu w dwéch punktach, zaréwno od strony zZrddta sygnatu, jak réwniez
od strony przyrzadu pomiarowego
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XLIV OOWEIE

b) wymaga, aby ekran zostat potgczony do masy uktadu w jednym punkcie, od strony zrddta sygnatu, lub od strony przy-
rzgdu pomiarowego

c) wymaga, aby pozostat on nie potaczony z masg uktadu pomiarowego

d) zadne z powyzszych

37. Aby utworzyc funkcje trzech zmiennych a b ¢ (odpowiednio
wagi: 22212%) wykorzystano 8-wejsciowy multiplekser stero-
wany za pomocg tych zmiennych. Jaka funkcje f uzyskano na
wyjsciu?

a) bd + ab + cd
b) bc@ac+d
¢) ac+cd+ad
d) bc+ac+bd

R

38. Jaki graf opisuje dziatanie danego uktadu sekwencyjnego zrealizowanego za pomocg przerzutnikdw D (przy kodowaniu sta-
néw (Q1, Q0): A=00,B=01,C=10,D=11)

X

I

[

39. Po przeksztatceniu funkcja f = (a @ b @ ab)(a D ¢ @ ac) ma postac:

a) a+bc b) b+ac c) ac+b»b d) a(b+c)

Elektronika Strona 6
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40. Jakie sg funkcje wzbudzen przerzutnikédw T oraz funkcja wyjsciowa dla auto-
matu opisanego grafem el
(przy kodowaniu stanéw (Q1, Q0): A=00, B =01, C=11): @

a) T1=0:Q, To=X®Q;, wyjscieY = Q,Q, -1
b) 1 =X@®Q1, To=0Q; @ Qo+ Qo, wyjscieY = Q; ® Q,
) i =X®Q +Q, To=0Q +XQ;, wyjscieY = Q; @ Q
d) T1=X®Q, To=X@®Q: +0Q, wyjscieY = Q; ® Qo @

X=0

41. Jakie sg funkcje wzbudzen przerzutnikéw JK oraz funkcja wyjsciowa dla auto-
matu opisanego grafem X=1/Y=
(przy kodowaniu stanéw (Q1, Q0): A=00,B =01, C=11): °
X=1/¥=1

X=0/Y=0

a) J1=0,Ki =0 Jo=0Q0,Ko =X wyjscieY = X @ Q; + Qo
b) 1 =0QuK =X, Jo=0Q,Ky=1, wyjscieY = XD Qy +
o) 1=XK =0,Jo=0Q1,Ky=Qy, wyjscieY = X D Qo+ Q;
d 1=XK =1 J,=0Q, Ky =X, wyjscieY = XD Qo+ Q;

X=1/Y=1

42. Aby utworzy¢ funkcje trzech zmiennych a b ¢ (odpowiednio .
wagi: 22212% wykorzystano 8-bitowy demultiplekser stero- 1
wany za pomocg tych zmiennych. Jaka funkcje f uzyskano na 1 X
wyjsciu? :
a) ac+bc b) ab+a®¢ c) ac+b®c d) ab®c)+ac

43. Prawidtowe ustawienie rodzajow pamieci systemu mikroprocesorowego od najwolniejszej do najszybszej to:
a) FIXED RIGID DISK, MAIN MEMORY, CACHE LEVEL 2, CACHE LEVEL 1, REGISTERS
b) REGISTERS, CACHE LEVEL 1, CACHE LEVEL 2, MAIN MEMORY, FIXED RIGID DISK
c) FIXED RIGID DISK, MAIN MEMORY, CACHE LEVEL 1, CACHE LEVEL 2, REGISTERS
d) FIXED RIGID DISK, MAIN MEMORY, CACHE LEVEL 1, REGISTERS , CACHE LEVEL 2

44. lle wynosi wartosc¢ pradu Iz ptyngcego w gatezi nr 3. Obydwie diody wykonane sg z krzemu. Napiecie przebicia diody Zenera
DZ wynosi 5 V; w kierunku przewodzenia dla obu diod nalezy przyja¢ napiecie przewodzenia réwne 0,7 V
R=1kQ

]

Upz=5V R=1kQ

a) 1,5mA b) 5mA c) 0,7mA d) OmA

45. Jaka powinna by¢ wartos¢ poczatkowa 11-bitowego timera zliczajgcego w gore, aby mikrokontroler otrzymat przerwanie po
czasie 1 ms jezeli licznik taktowany jest zegarem o czestotliwosci 1IMHz. Ukfad timera zgtasza przerwania po osiggnieciu war-
tosci 0.
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a) 1048 b) 1000 c) 1024 d) 2048

46. Na wejscie uktadu podano sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 50 Hz. Wejscie
i wyjscie uktadu podtgczono do dwukanatowego oscyloskopu pracujgcego w 100n

trybie X-Y. Na ekranie zaobserwujemy @ ” @

a) linie prosta

b) pochylong elipse

c) okrag lub elipse o ogniskach na osi X

d) ztozona figure Lissajous — typu ,6semka”

1k

47. Okresl wartos¢ napiecia Uwy w stanie ustalonym oraz wartos¢ statej czasowej
T, jezeli do wejscia Uwe w chwili t=0 s doprowadzono napiecie o wartosci R1 C1

réwnej 5 V. Ri=Ro=1 kQ, C1=1 uF @ o )
a) Uwy=2,5V;t=2 s § R2 1
b) Uwy=2,5V;1t=0,5 s

c) Uw=0V;t=2us O
d) Uwy=0V;t=0,5us

48. W jakim stanie pracy znajduje sie tranzystor w przedstawionym obwodzie, je-
zeli Ucc=+5 V, parametr B tranzystora wynosi 100, Rc=1 kQ, Rg=43 kQ (war- Ucc
tos¢ napiecia przewodzenia ztgcz tranzystorowych wynoszg 0,7 V)

a) nie mozna okresli¢ na podstawie danych
b) aktywny

c) zatkany

d) nasycony

49.  Antena jak na rysunku zostata zaprojektowana do odbioru sygnatu o czestotliwosci
1800MHz. Aby jg dopasowaé do pracy w pasmie 900MHz, nalezy:

a) zwiekszy¢ dwukrotnie wymiary direktorow, radiatoréw, reflektoréw oraz
zmniejszy¢ odlegtosci miedzy nimi

b) zwiekszy¢ wymiary direktoréw, radiatoréw, reflektorow oraz odlegtosci mie-
dzy nimi

c) zmniejszy¢ wymiary direktoréw, radiatorow, reflektoréw oraz zwiekszy¢ odle-
gtosci miedzy nimi

d) zmniejszy¢ wymiary direktoréw, radiatoréw, reflektoréow oraz odlegtosci mie-
dzy nimi

50. Uktad, ktérego charakterystyka przejsciowa wyglada jak na rysunku,

. o T Lo Veg=5V
jest stosowany w torze wejsciowym odbiornika linii transmisyjnej do: [~ Ta=25C
Z 4
. . - g
a) formownia szybkiego zbocza sygnat wejsciowego o
. Iy Q
b) formownia wolnego zbocza sygnat wejsciowego £ 3
. . s . . ez . o
c) ograniczania szybkosci zmiany sygnatu wejsciowego >
" . S5 2
d) korekcji amplitudy sygnatu wejsciowego £
o
o 1
0
0 0.4 085 12 18 2

VN, INPUT VOLTAGE (VOLTS)
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