Patronat honorowy

~ Minister

AGH Edukacji i Nauki

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

XLVI Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej 1 Elektroniczne;j

Krakow - 3 lutego 2023 r.
Jarostaw - 23 /24 lutego 2023 r.

LN
(XA PES O

TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 50 pytan.
Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym goérnym rogu karty wpisz

swoje dane, w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki
odpowiadajace poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢é odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyboroéw do pisania 1 rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatorow, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ jeden punkt. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢
tylko jedng odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 50.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.
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Dany jest dwojnik jak na rysunku oraz: R; = R, = R3 = 18 ().Ile wynosza

obie rezystancje (rowne co do wartosci) oznaczone jako Ry, jezeli rezystancja zastepcza
dwdjnika wynosi 11 Q.

a) Ry =4Q
b) Ry =9Q
¢)Rx =10Q
d)Rx =24 Q

Dwie rezystancje, w konfiguracji rownolegtej tworza dwdjnik ,ab” a w
konfiguracji szeregowej dwojnik ,cd”. Wiedzac, Ze rezystancja zastepcza dwdjnika
R.q(szeregowego) jest 4 razy wigksza od rezystancji dwojnika R,p, (rownoleglego), oraz ze
rezystancja R; = 13 Q, wyznaczy¢ rezystancje R,. Ry

a) RZ S 2 Q

b) Rz = 6,5 Q

C) RZ = 13 Q R] R2

d)R, =240 - L .

Dany jest dwojnik pasywny, zawierajacy rezystancje: Ry = 1, R, =12 Q,
R; =60, R, =12, Rs = 3 Q. Rezystancja zastepcza dwdjnika wynosi:

aA)Ryp, =10
b) Rab = Z,SQ
C) R, =3Q
d) Rab = 7,5Q

We fragmencie obwodu wyrdzniono trojkat (kontur o 3 galeziach) jak na
rysunku, wpisany pomiedzy wezlty A,B,C. Tréjkat zastgpiono réwnowazna gwiazda. Ile
wynosi rezystancja Rc (jak na rysunku) w rownowaznej gwiezdzie?

A AI

1 30
a)RCZEQ
Rc=7?
b) Rc = 0,5Q C ‘ Eij C
C)RCZBQ
1Q
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Dwdjnik pasywny tworza 4 rezystancje, z ktorych: Ry = 14Q, R, =10,
R3; = 6 Q. Dobrac rezystancje Ry tak, aby przy otwartym wytaczniku rezystancja zastepcza

dwojnika ab wynosita 6 Q a przy zamknietym 5 Q. Poprawnie dobrana a T

rezystancja Ry wynosi: T il
a)lqQ 5t .
b)3 Q I_/.""_I
c)4Q R, Ry
d) 15 Q

T T
»

W obwodzie jak na rysunku dane sa: Ry =2 Q, R, =120, R; =12 Q),
R, = 12 Q, Dobra¢ napiecie zrédla ( Ex ), tak aby przy otwartym wylaczniku ,w” prad
Liwynosit 9 A. Ile przy tak dobranym napieciu wyniesie prad I,, jezeli wylacznik , w”
zostanie zamkniety.

a),=1A Lo gy i
C) 14 =3A Cf)EX Ry R3
R
d)14:4A %
L @

Dwa grzejniki (odbiorniki liniowe) o mocach znamionowych: 1000 W oraz
250 W, i obydwa o napieciu znamionowym 100 V, zostaty wiaczone do sieci rownolegle na
napiecie U, pobierajac faczng moc 1250 W. Ile wyniesie faczna moc tych odbiornikow, jezeli
napiecie U pozostanie bez zmian, a odbiorniki zostana skonfigurowane szeregowo?

a) Py = 200 W
b) Py = 500 W
) Py = 1250 W
d) Py = 2500 W

Dwdjnik jak na rysunku zasilany jest napigciem sinusoidalnym, ktorego
pulsacja w = 2mf = 1000 %. Pojemnosci wynosza odpowiednio: ¢; = 0,25 mF, C; = 0,5
mF, C; = 0,1 mF. Majac dane wskazanie amperomierza Ao, ktére wynosi 400 mA, okresli¢
wskazanie amperomierza Au. o J_

G

a)A; » 100 mA G —

b) A, - 200 mA ” .
) A; - 300 mA @ —
d) A, - 400 mA : @ I

0
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Pojemno$¢ zastepcza ponizszego potaczenia o &
wynosi 1,5 uF. Ile wynosi C, jezeli C2=1,2 uF, C3=1,02 uF.

a) 6 uF Cy —/—
b) 8 uF s i——
c)9 uF
d) zadna z powyzszych odpowiedzi o ¢

VAT ES ST W obwodzie jak na rysunku, wartos¢ skuteczna pradu Zrodta: Jsx = 10 A.
Rezystancje R. oraz R: maja wartosci wigksze od 0. Ry

Watomierz wskazuje 150 W. Ile wynosi moc odbiornika Rz ? —
Ry D
—1 q
a) Pg, = 75 W
J R
b) Pg, = 150 W @ Ry ’
¢) Pry = 300 W — .

d) nie da si¢ okresli¢ mocy odbiornika przy tych danych

YATES SR W obwodzie zasilanym ze zrddel pradu i napigcia sinusoidalnego o tych
samych czestotliwo$ciach, dane sg wartosci skuteczne zespolone: | = 4e/*>° [A], E = 20e*%

[V], oraz rezystancja R = 5 Q). Moc czynna zZrodta pradu wynosi:

R
) Pp=160W I @ E dwojnik
asywn

VAL LV W obwodzie jak na rysunku, dane sa: E = 24 V, R = 1 Q. Ile wynosi prad
Ix?

a)lx > 0A
b)lx->1A
Olx—-2A
dIx—>12 A
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VALCES SRR Dany jest dwojnik aktywny ,ab”. Dane: R; =R, =R3=2 (),
E;y =E,=E3=12 V. Parametry dwodjnika Thevenina - zrédta rownowaznego
(zastepczego) wynosza:

a a
— j—o
_ _ R Rs
a)Ry=3Q, E, = —12V " "
b)Ry =3 Q, E, = 24V (Dgl
C) RO = 3Q, EO =12V Ez E‘; EO
o <«

VALV IIRY N Dany jest liniowy dwdjnik pasywny, wykazujacy przy czestotliwosci
f =50 Hz charakter indukcyjny, o impedancji zespolonej: Z = (15 +j3) Q. Ile wynosi
impedancja zespolona dwdjnika, jezeli czgstotliwos¢ napiecia wzrosnie 3-krotnie a wiec do
f' =150 Hz.

o— |
liniowy

a)Z=(15-j9) Q T u~ dwdjnik T u Z

b)Z = (15 —j3) Q pasywny

0 Z=(15+i9) Q —

d) nie mozna okresli¢ impedancji zespolonej po zmianie czestotliwosci, bez
znajomosci budowy dwojnika oraz typow elementow z ktérych mozna utworzy¢ jego
model

VYATES ST IR EN We fragmencie obwodu zasilanego ze zrddla napiecia sinusoidalnie
zmiennego, woltomierze wskazuja kolejno: V; - 120V, V, -60V, V, - 130V.
Woltomierz Vs pokazuje:

R C L
o— ] a
o ST
b) 50 V
KA OaaOas®
d) 190 V @

VAL ES STIRYN [le wynosi kat fazowy dwdjnika pasywnego z rysunku, jezeli dwojnik
zasilany jest napigciem sinusoidalnym o pulsacji w = 300 %. Pozostale dane: R =5 Q,

1
C=—-F L=001H. & ] o
1 . u~ — u~
a) ¢ = arctg (E) (§. ¢ = 11,31°) L cos ¢
: o— Y Y| o
b) ¢ = arctg (5) (tj. ¢ = 78,69°)

) ¢ = arctg(—5) (tj. ¢ = —78,69°)
d) ¢ = arctg (1) (tj. ¢ = 45,00°)
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VAL LV IR YA Dwojnik szeregowy R, L, C zasilany jest ze Zrddia napigcia sinusoidalnie
zmiennego. Dobra¢ parametry R, L oraz C tak aby w dwdjniku wystapil rezonans przy

pulsacji w = 10° % oraz aby dobro¢ ukladu rezonansowego wynosita 0,5. Warunki

zostana spetnione, gdy:

% L I
R C
a)R=1Q,L=O,5*10_3H,C=2*10_6F THN ——
b)R=1Q,L=2*10_3H,C=0,5*10_3F T
C)R=1Q,L=10_6H,C=10_6F o Y YN

dR=1Q,L=05%10"°H,C=2%10"°F

W przypadku odbiornika o charakterze pojemnosciowym i danych jak na

rysunku, tangens kata fazowego odbiornika wynosi:

o0—
a)tge = 0,40 P=12kW
b)tg¢ = 0,48 U= 00
otge =050 coso=15
d)tge = 0,90 O—

Dany jest odbiornik o charakterze indukcyjnym, dla ktérego: P = 10 kW
oraz cos ¢ = 0,8. Ile wynosi moc bierna pojemnosciowa kondensatora (elementu idealnego)
jezeli stuzy on do kompensacji mocy biernej i wiadomo, ze po kompensacji, dla uktadu
odbiornik+kompensator, tangens kata fazowego zmalal do poziomu 0,4 (charakter
indukcyjny).

o o
a) Qc = —0,5 kVAr . p
b) Qc = —2,8 kVAr Cos @
C) QC = —5,0 kVAr o

—]

YACES ST PV W  ukladzie tréjfazowym symetrycznym, dane jest wskazanie
woltomierza V>, ktore wynosi 240 V. Rezystancje faz odbiornikow symetrycznych wynosza
odpowiednio: Ry = 120 Q, R, = 60 Q. Ile wynosi wskazanie amperomierza Ao?

Ea\
a)Ag— 3A —@ -
b) Ay - 3,33 A E, [:I R,
CQAy— 6 A ) b |:| R,
d)A, > 14 A D
Ec Ry
_® 3

L] 9
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VALCES SV EN W ukladzie trojfazowym symetrycznym, dane jest wskazanie
amperomierza Az, ktore wynosi 10 A. Relacje pomiedzy reaktancjami indukcyjng i
pojemnosciowq sa nastepujace: X3 = 5 X,. Wyznaczy¢ wskazanie amperomierza Au.

Ea X,
Ay Y Y\

a)A; > 2A Eg X,
b) Al ->5A »—@ > Y Y ¢

A 8 A

<Ci) A, i 12 A = ® X3

) A1 = _@ Y
Xa X X

VAT ES STV W ukladzie trojfazowym symetrycznym, o kolejnosci faz zgodnej, dane
sq wskazania 2 watomierzy oraz woltomierza, ktére wynosza odpowiednio: W; — 200 W,
W, —» 200 W, V; — 300 V. Ile wynosi wskazanie watomierza Ws.

a)W; - 0W

’ I
b) W, — % W Z
200 *
YW > 7 W (wy——+
d) Wy - 200V3 W Z
Zr
. [

Ec

W ukladzie tréjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, moc
pozorna odbiornika trdjfazowego wynosi 3000 VA a wspdtczynnik mocy odbiornika o
charakterze indukcyjnym wynosi 0,6. Majac dane wskazanie amperomierza, ktére wynosi
10v3 A, okredli¢ wskazanie woltomierza z rysunku:

L1
aV->10V
b) V- 10V3 V odbiornik
qV-100V L2 trojfazowy
d) V- 1003V symetryczny
L3 o—®—
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VALV IIPE N Dany jest sygnal okresowy o okresie T, jak na rysunku. Wspoétczynnik

A)

szczytu sygnatu wynosi:

a) kg =2 S SO SR
b) ks = V3 5

C)kszz

d) ke = 137 ol T 2T 3T

Dany jest sygnal antysymetryczny jak pokazano na rysunku. Widmo
takiego sygnatu zawiera: ? fit)

a) Podstawowq i trzecia harmoniczng oraz
niemniej niz 5 interharmonicznych

b) Podstawowa oraz parzyste harmoniczne
c) Podstawowgq oraz nieparzyste
harmoniczne

d) Podstawowa oraz czwartg harmoniczna

Prawidlowa kompensacja mocy biernej odbiornika o charakterze
indukcyjnym, prowadzi do:

a) zmniejszenia mocy czynnej pobieranej z sieci
b) zwigkszenie kata fazowego odbiornika

c) zwiekszenia mocy biernej pobieranej z sieci
d) zmniejszenie mocy pozornej odbiornika

VAL EV YR Vartos¢ opalowa pewnej odmiany wegla kamiennego wynosi 22 MJ/kg.
Jaka energia zgromadzona jest w 1000 ton tego wegla. Wynik poda¢ w
megawatogodzinach.

a) 0,611 MWh
b) 6,111 MWh
¢) 61,11 MWh
d) 6111 MWh

VALYV IIPA N Rdzen reaktora jadrowego elektrowni atomowej moze zawiera¢ prety
grafitowe, ktore stuza do:
a) zabezpieczenia przed promieniowaniem radiacyjnym
b) pochtanianie neutronow
) spowolnienia neutronow
d) zadna z powyzszych odpowiedzi
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VALYV IPERN W tabeli zebrano temperaturowy wspotczynnik rezystancji dla kilku
metali, ktory wynosi:

Material | Konstantan | Manganin | Platyna Srebro | Wolfram | Zelazo
a [K-1] 2:10° 3107 3,9:10° | 4,1-10° | 4,510° | 6,5-10°

Pewien materiat (o konkretnej geometrii i sposobie przylaczenia aparatury pomiarowej)
wykazuje rezystancje rowna 100 QO w temperaturze 0°C oraz rezystancje rowna 145 Q w
temperaturze 100°C. Jaki to materiak:

a) Konstantan
b) Platyna

c) Srebro

d) Wolfram

VALCESIEI Nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe, to termin zwigzany z
materiatami, ktére zachowuja wlasciwosci nadprzewodzace w temperaturze:

a)0-01K
b)0,5-6,2K
c)8-22K

d) powyzej 35 K

VAL ES SRR Przewody stalowo-aluminiowe w liniach napowietrznych:

a) sa przewodami aluminiowymi ze stalowgq linka nosna

b) sa przewodami ze stopu stali i aluminium

c) sa przewodami o rdzeniu aluminiowym oplecionym pretami stalowymi

d) sa przewodami o sklejonych na przemian warstwach drutéw stalowych i
aluminiowych

Efekt naskdérkowy w obwodach pradu przemiennego polega na:

a) zmniejszaniu gestosci pradu wraz z odlegloscia od osi przewodu

b) wzroscie pradu w przewodzie, przy tej samej roznicy potencjatow na jego
koncach

¢) zmniejszeniu efektywnej rezystywnosci przewodu

d) nierownomiernym rozkladzie gestosci pradu w przekroju przewodu
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VAL LSRN Wytrzymatosc elektryczna dielektryka jest definiowana jako:

a) iloczyn $redniego natezenia pola elektrycznego wystepujacego w dielektryku oraz
odleglosci pomiedzy czesciami przewodzacymi do ktérych doprowadzone jest napiecie

b) iloraz napigcia przy ktorym nastepuje przebicie oraz odleglosci pomiedzy czesciami
przewodzacymi do ktérych doprowadzone jest napiecie

c) iloraz napigcia przy ktorym nastepuje przebicie oraz rezystancji skrosnej pomiedzy
cze$ciami czynnymi do ktorych doprowadzone jest napiecie

d) iloraz napiecia przy ktorym nastepuje przebicie oraz pradu pomiedzy czesciami

czynnymi do ktérych doprowadzone jest napiecie

VAL ELIIREN Ktory z ponizszych symboli oznacza najwyzszy stopien ochrony przed
przedostawaniem sie cial statych i pyléw do urzadzenia elektrycznego:

a) IP12
b) IP67
c) IP21
d) IP36

VAL EL IR Symbol FELV oznacza obwod o:

a) bardzo niskim napieciu bezpiecznym
b) napieciu separowanym

¢) bardzo niskim napieciu funkcjonalnym
d) bardzo niskim napigciu ochronnym

VATV IIEIN Czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i
ktora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sig, lecz moze sie¢ znalez¢ pod
napigciem w wyniku uszkodzenia, to:

a) czes¢ bierna

b) cze$¢ czynna

c) czes¢ przewodzaca obca

d) czes¢ przewodzaca dostepna

VAL LV YA Glowica kablowa stuzy do:

a) szczelnego zakonczenia odcinka kabla

b) wykonania rozgatezienia linii kablowych

¢) faczenia odcinkéw kabla

d) wykonania skrzyzowania kabla z innym kablem
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Autotransformator ma 500 zwojow i jest zbudowany na napiecie
zasilajace 400 V. Na odczepie wykonanym po 400 zwojach uzyskuje si¢ napiecie:

a) 100V

b) 200 V

c)320V

d) 380 V

VAL EVIIEEN Symbolem APre 0znacza si¢ straty w maszynach elektrycznych

a) powstate w wyniku tarcia w tozyskach

b) na skutek przeptywu pradu w uzwojeniach

¢) na histereze i na prady wirowe

d) na skutek zmiennego pola elektrycznego w izolacji

VAT ES SR I Obwody magnetyczne maszyn elektrycznych wykonywane sa z blach
ferromagnetycznych celem:

a) wzmocnienia konstrukcji mechanicznej stojana i/lub wirnika
b) ograniczenia strat mocy w obwodzie magnetycznym

c) tatwiejszego (technologicznie) wykonania obwodu magnetycznego maszyny
d) zwiekszenia przewodnosci magnetycznej obwodu magnetycznego

VAL EL K 3N Silnik oznaczony symbolem S3 przeznaczony jest do pracy:

a) przerywanej
b) nieokresowej

c) ciagtej
d) dorywczej

Dany jest dwodjnik RC (rezystancja-pojemnos¢ skonfigurowane
szeregowo). Dane: R = 1kQ), C = 2 pF. Stala czasowa tego uktadu wynosi:

a) 0,5 ms

b) 1 ms

C)2ms

d) 500 ms

VAL EV I XN Amperomierz DC w uktadzie wg

schematu, wskazuje wartosc:

a)—10 mA
b)0 A
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VAT LS ST TR Przeksztaltnik energoelektroniczny pracuje ze sprawnosciq 90% i zasila
odbiornik o mocy 2000W.

a) w tym ukfadzie 400 W zamieniane jest na ciepto

b) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrédto moca 2200 W
c¢) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrédto moca 2198 W
d) uktad wraz z odbiornikiem obcigza zrodto moca 2222 W

VAL EV IR TN Jaka wielkos¢ fizyczna jest sygnatem wyjsciowym z hallotronu.

a) natezenie pradu przemiennego
b) natezenie pradu statego
¢) napiecie state

d) natezenie pola magnetycznego

VALYV SR Przy doborze aparatow i urzadzen ze wzgledu na oddzialywanie

elektrodynamiczne pradéw zwarciowych istotna jest znajomos¢ pradu:

a) udarowego

b) poczatkowego
¢) ustalonego

d) aperiodycznego

VALES ST YA Zgodnos¢ urzadzen i systemow elektrycznych i elektronicznych,
polegajaca na tym, ze moga one prawidlowo dziata¢c w odpowiednim srodowisku
elektromagnetycznym, nazywana jest:

a) dopasowaniem elektromagnetycznym
b) kompatybilnoscia elektromagnetyczna

c) dostosowaniem elektromagnetycznym

d) uzupetieniem elektromagnetycznym

VAL EV IR A Klasa przyrzadu pomiarowego:

a) wyraza maksymalny btad procentowy w stosunku do pelnego zakresu pomiarowego
b) wyraza maksymalny blad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos¢
c) wyraza btad wzgledny z jakim mierzona jest dana wielko$¢

d) wyraza minimalny biad bezwzgledny z jakim mierzona jest dana wielkos¢
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VAL EV IR T Dwa Cewka Rogowskiego wykorzystywana jest do:

a) pomiaru natezenia pola elektrycznego

b) bezstykowego pomiaru natezenia pradu

¢) pomiaru indukgji statego pola magnetycznego

d) pomiaru natezenia pola magnetycznego od Zrodet zlokalizowanych w znacznej

odlegtosci

VAT ES STV Napiecie kolejowej sieci trakcyjnej w Polsce, na wigkszosci linii to:

a) napiecie state, 3000 V
b) napiecie sinusoidalnie zmienne, 3000 V
¢) napiecie state, 6000 V

d) napigcie sinusoidalnie zmienne, 15000 V

- KONIEC -




