Zatacznik nr 1 do Regulaminu Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej

Program (zakres wiedzy i umiejetnosci)
Ogodlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej

1. Program Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej jest tak
skonstruowany, aby umozliwi¢ ocene Uczestnika pod katem posiadanej wiedzy i zdolnosci
do jej przefozenia na praktyczne umiejetnosci. Wiedza jest sprawdzana poprzez testy,
odpowiedzi ustne jak i zadania praktyczne co wymusza u miodziezy rozwijanie zdolnosci
analitycznego i syntetycznego myslenia, a takze planowania dziatan oraz realizacji
zatozonych przez nich przedsiewziec.

2. Zakres wiedzy i umiejetnosci dla zawoddéw pierwszego stopnia odpowiada ocenie bardzo
dobrej na zakonczenie nauki w szkole ponadpodstawowej w zakresie tresci podstaw
programowych przedmiotéw zawodowych dla wybranej grupy tematycznej. W przypadku
zawoddédw drugiego i trzeciego stopnia zakres wiedzy i umiejetnosci odpowiada ocenie
celujacej na zakonczenie nauki w szkole ponadpodstawowej w zakresie tresci podstaw
programowych przedmiotéw zawodowych dla wybranej grupy tematycznej poszerzonej
o tresci wtasciwe dla niniejszej Olimpiady. Komisje Konkursowe dobierajgq zakres wiedzy
i umiejetnosci dla zawodow drugiego i trzeciego stopnia zgodnie z aktualnym stanem
techniki przy uwzglednieniu trendéw rozwojowych.

3. Grupa tematyczna - elektryka
3.1. Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotéw

zawodowych obowigzujacych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych

ksztatcenie w zawodzie technik elektryk (symbol cyfrowy zawodu 311303) rozszerzone

w zakresie:

e umiejetnosci wykorzystania liczb zespolonych do analizy zjawisk w uktadach
elektrycznych;

e klasyfikacji i charakteryzowania parametrow sygnatéw okresowych;

e umiejetnosci analizy obwodow elektrycznych przy wymuszeniach odksztatconych
oraz w stanach nieustalonych;

e umiejetnosci dokonywania pomiaréow wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi;

e znajomosci uktadow tréjfazowych;

e pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach pradu przemiennego oraz
w obwodach tréjfazowych;

e sposobow wytwarzania energii elektrycznej;

e analizy zagadnien zwigzanych z sieciami elektro-energetycznymi;

e materiatoznawstwa elektrotechnicznego;

e umiejetnosci wykorzystania podstaw rachunku catkowego i rézniczkowego do
analizy zjawisk wystepujacych w polu elektromagnetycznym;

e obowigzujacych norm zwigzanych z ochrong przed polem elektromagnetycznym;

e analizy i syntezy uktadéw logicznych;

e w czesci praktycznej wymaga sie od uczestnikdw zaawansowanych umiejetnosci
zwigzanych z eksploatacjg, diagnostyka rdoznego typu urzadzen oraz instalacji
elektrycznych.

3.2. Literatura:

1. Stanistaw Bolkowski, Teoria obwoddéw elektrycznych, rok wydania 2012; Nr ISBN
9788363623289.

2. Syrek Przemystaw, Liniowe obwody elektryczne od teorii graféow do obwodow
tréjfazowych, Krakow, Wydawnictwa AGH, 2019.

3. Marian Pawlik, Franciszek Strzelczyk, Elektrownie, Wydawnictwo WNT; rok
wydania 2012; Nr ISBN 9788363623302.

4. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka - tom 2, Wydawnictwo WNT; rok
wydania 2009; Nr ISBN 9788320432923.

5. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera elektryka - tom 3, Wydawnictwo WNT; rok
wydania 2011; Nr ISBN 9788320434446.
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Witold Jabtonski, Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napiecia, Wydawnictwo WNT; rok
wydania 2009; Nr ISBN 9788320434422.

Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach
i odpowiedziach, Wydawnictwo WNT; rok wydania 2009; Nr ISBN
9788320431827.

Augustyn Chwaleba, Maciej Poninski, Andrzej Siedlecki, Metrologia elektryczna,
Wydawnictwo WNT; rok wydania 2010; Nr ISBN 9788320436501.

Henryk Markiewicz, Instalacje elektryczne, Wydawnictwo WNT; rok wydania 2012;
Nr ISBN 9788363623449.

Jan Grobicki, Marian Germata, Przewody i kable elektroenergetyczne,
Wydawnictwo WNT; Wydawnictwo WNT; rok wydania 2012; Nr ISBN
9788363623258.

Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Ptoszajski, Elektronika,
Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2008; Nr ISBN 9788302101182.

Aleksy Markiewicz, Zbior zadan z elektrotechniki, Wydawnictwo WSiP; rok wydania
2012; Nr ISBN 9788302065507.

Elzbieta Gozlinska, Maszyny elektryczne, Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2012;
Nr ISBN 9788302098765.

Jerzy Kostro, Elementy, urzadzenia i ukfady automatyki, Wydawnictwo WSIP;
rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302053177.

Edward Musiat, Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne. Podrecznik dla
technikum., Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302069314.
Jozef Parchanski, Miernictwo elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwo WSIP;
rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302070426.

Witold Jabtonski, Instalacje elektryczne w budownictwie, Wydawnictwo WSIP;
rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302073113.

Stefan Januszewski, Andrzej Pytlak, Maria Rosnowska-Nowaczyk, Henryk Swiatek,
Energoelektronika, Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2012; Nr ISBN
9788302091766.

Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan.,
Wydawnictwo WKL; rok wydania 2009; Nr ISBN 978-83-206-1640-8

John Watson, Elektronika, Wydawnictwo WKL; rok wydania 2006; Nr ISBN 978-
83-206-1301-8.

Waldemar Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo WKL;
rok wydania 2007; Nr ISBN 978-83-206-1638-5.

Andrzej Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo WKL; rok wydania
2004; Nr ISBN 83-206-1390-6.

Stefan Okoniewski, Zbigniew Szczepanski, Technologia

i materiatoznawstwo dla elektronikéw, Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2007;
Nr ISBN 978-83-02-09879-6.

Ryszard Krzyzanowski, Uktady mikroprocesorowe, Wydawnictwo PWN; rok
wydania 2007; Nr ISBN 978-83-01-15078-5.

Andrzej Wisniewski, Elektryczne zrddta Swiatta, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej; rok wydania 2010; Nr ISBN 978-83-7207-854-4.

Brunon Lejdy, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wydawnictwo
WNT; rok wydania 2009; Nr ISBN 978-83-204-3521-4.

Julian Wiatr, Marcin Orzechowski, Andrzej Boczkowski, Ochrona
przeciwporazeniowa oraz dobdr przewodoéw i ich zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych niskiego napiecia, Wydawnictwo Medium (COSiW SEP); rok wydania
2010; Nr ISBN 978-83-919132-8-1.

Andrzej Zatorski, Ryszard Sroka, Podstawy metrologii elektrycznej, Wydawnictwa
AGH, Krakéw, 2011,
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30. Strojny, Jan, Bezpieczenstwo eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, Krakow; Tarnobrzeg: Wydawnictwo Tarbonus, 2010.

31. Strojny Jan, Strzatka Jan, Zbiér zadan z sieci elektrycznych cz. II, Skrypty
Uczelniane - Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica ; ISSN 0239-
6114.

32. Celinski Zdzistaw, Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994.

4. Grupa tematyczna - elektronika

4.1.

4.2.

Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotéw
zawodowych obowigzujacych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych
ksztatcenie w zawodzie technik elektronik (symbol cyfrowy zawodu 311408)
rozszerzone w zakresie:

o filtracja analogowa, widma czestotliwoSciowe sygnatéw;
e cyfrowe przetwarzanie sygnatéw;
e energoelektronika (uktady i sterowanie);

e wzmacniacze specjalne (pomiarowe, optoizolacyjne, matych sygnatéw - szumy,
z przetwarzaniem);

e impulsowe stabilizatory napiecia;

e metody przetwarzania A/C, uktady probkujaco - pamietajace, przetworniki sigma
- delta;

e uktady zamknietej petli fazowej: dziatanie, zastosowania;

e uktady logarytmujace i mnozace;

e znieksztatcenia liniowe i nieliniowe;

e modulacja i demodulacja;

e klucze analogowe;

e zaktdcenia: zrédta i metody minimalizacji;

e pomiary wielkosci i parametréw ukfadow elektronicznych, system GPIB;

e pomiary elektroniczne wielkosci nieelektrycznych;

e automat Moore’'a;

e przewodowa transmisja danych, standardy;

e bezprzewodowa transmisja danych;

e uktady logiki programowanej;

e bloki funkcjonalne techniki cyfrowej;

e pamieci pétprzewodnikowe;

e mikroprocesory / mikrokontrolery / procesory sygnatowe: dziatanie, poréwnanie,
klasyfikacje;

e karty systemdéw mikroprocesorowych i komputerdéw, systemy przerwan, dostep
DMA;

e struktura podstawowej aparatury elektronicznej;

e standard motoryzacyjny CAN;

e podzespoty wspoétczesnego mikroprocesora;

e uktady alarmu i powiadamiania.

Literatura:

1. Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski; Elementy i ukfady elektroniczne w pytaniach
i odpowiedziach; Wydawnictwo WNT; rok wydania 2009; Nr ISBN
9788320431827.

2. Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Ploszajski; Elektronika;
Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2008; Nr ISBN 9788302101182.

3. Leszek Grabowski; Pracownia elektroniczna. Uktady elektroniczne; Wydawnictwo
WSiP; rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302065422.

4. Jerzy Kostro; Elementy, urzadzenia i uktady automatyki; Wydawnictwo WSIiP; rok

wydania 2012; Nr ISBN 9788302053177.
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Praca zbiorowa; Egzamin zawodowy. Testy i zadania z rozwigzaniami. Technik
elektronik; Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2009;Nr ISBN 97883021074 36.
Jozef Parchanski; Miernictwo elektryczne i elektroniczne; Wydawnictwo WSIiP; rok
wydania 2012; Nr ISBN 9788302070426.

Barbara Piéro, Marek Pioro; Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czesé
1.; Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2012; Nr ISBN 9788302061813.

Barbara Piéro, Marek Piéro; Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czes$¢
2.; Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2009;Nr ISBN 9788302066610.

Stefan Januszewski, Andrzej Pytlak, Maria Rosnowska-Nowaczyk, Henryk Swiatek;
Energoelektronika; Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2012; Nr ISBN
9788302091766.

Kazimierz Daniszewski, Sylwia Zyburt-Wasilewska; Urzadzenia elektroniczne.
Czesc 1; Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2008;Nr ISBN 9788302101168.
Kazimierz Daniszewski, Sylwia Zyburt-Wasilewska; Urzadzenia elektroniczne.
Czes¢ 2; Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2008; Nr ISBN 9788302101175.
Tomasz P. Zielinski; Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan;
Wydawnictwo WKL; rok wydania 2009; Nr ISBN 978-83-206-1640-8.

John Watson; Elektronika; Wydawnictwo WKL; rok wydania 2006; Nr ISBN 978-
83-206-1301-8.

Waldemar Nawrocki; Komputerowe systemy pomiarowe; Wydawnictwo WKL;
rok wydania 2007; Nr ISBN 978-83-206-1638-5.

Andrzej Skorupski; Podstawy techniki cyfrowej; WKt; rok wydania 2004; Nr ISBN
83-206-1390-6.

Paul Horowitz, Winfield Hill; Sztuka elektroniki, cz. 1 i 2; Wydawnictwo WKL;
rok wydania 2013; Nr 978-83-206-1128-1.

Barry Wilkinson; Ukfady cyfrowe; Wydawnictwo WKL; rok wydania 2003; Nr ISBN
83- 206-1327-2.

Piotr Gorecki; Wyprawy w $wiat elektroniki. Wyzszy stopien wtajemniczenia, t. 2;
Wydawnictwo WKL; rok wydania 2011; Nr ISBN 978-83-206-1804-4.

Harry Kybett, Earl Boysen; Elektronika dla kazdego. Przewodnik; Wydawnictwo
Helion; rok wydania 2012; Nr ISBN 978-83-246-3740-9.

Stefan Okoniewski, Zbigniew Szczepanski; Technologia i materialoznawstwo
dla elektronikéw; Wydawnictwo WSIiP; rok wydania 2007; Nr ISBN 978-83-02-
09879-6.

Ryszard Krzyzanowski; Uktady mikroprocesorowe; Wydawnictwo PWN;
rok wydania 2007; Nr ISBN 978-83-01-15078-5.

Charles Platt; Elektronika. Od praktyki do teorii; Wydawnictwo Helion; rok
wydania 2012; Nr ISBN 978-83-246-4896-2.

5. Grupa tematyczna - mechatronika

Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotow
zawodowych obowigzujacych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych
ksztatcenie w zawodzie technik mechatronik (symbol cyfrowy zawodu 311410)
rozszerzone w zakresie:

5.1.

mechanika (statyka, kinematyka, dynamika, wytrzymatos¢ materiatéw);
elektrotechnika (elementy obwoddéw, obwody pradu statego, obwody pradu
przemiennego jedno- i tréjfazowe, obwody magnetyczne, maszyny pradu statego
i zmiennego, analiza obwoddéw, pomiary w obwodach elektrycznych,
bezpieczenstwo);

automatyka (struktura uktadow regulacji, regulatory liniowe i nieliniowe, regulator
P, regulator PI, regulator PD, regulator PID, stabilno$¢, doboér nastaw, metoda
Zieglera-Nicholsa, opdznienie, regulatory dwu- i tréjpotozeniowe);

uktady elektroniczne analogowe (elementy elektroniczne, zasilacze, wzmacniacze,
generatory, filtry, uktady przeksztatcajace, pomiary w obwodach elektronicznych);
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ukfady elektroniczne cyfrowe (cyfrowy zapis informacji, arytmetyka dwdjkowa,
uktady kombinacyjne i sekwencyjne, bramki logiczne, przerzutniki, rejestry,
liczniki, multipleksery i demultipleksery, pamieci, uktady programowalne, jezyk
VHDL);

optoelektronika (elementy, uktady i zastosowania);

uktady mikroprocesorowe (architektury, peryferia, reprezentacja danych,
programowanie w asemblerze i jezykach wysokopoziomowych — C, C++);
programowanie PLC (budowa sterownikdéw, jezyk drabinkowy, jezyk blokéw
funkcyjnych, jezyk listy instrukcji, jezyk tekstéw strukturalnych, znajomosc¢
wzorcéw projektowych - uktadowych i programowych);

napedy i sterowanie pneumatyczne, elektro-pneumatyczne i hydrauliczne
(elementy zasilajace, sterujgce i wykonawcze, rozwigzania uktadowe stosowane
w mechatronice);

napedy elektryczne (budowa, zasada dziatania i charakterystyki silnikéw pradu
statego, zmiennego i krokowych, enkodery, uktady sterujace i zasilania,
serwonapedy);

metrologia (sensory, metody pomiaru wielkosci mechanicznych, elektrycznych
i dowolnych, cyfrowe pomiary i analiza sygnatéw, przetworniki A/C i C/A,
opracowanie wynikéw);

podstawy technologii mechanicznej (rysunek techniczny, obrdbka, obrabiarki
klasyczne i CNC, procesy wytwarzania);

termodynamika (czynniki robocze, przemiany, silniki);

eksploatacja urzadzen mechatronicznych (niezawodnosg, diagnostyka,
serwisowanie, bezpieczenstwo);

manipulatory, roboty;

przemystowe sterowniki programowalne - PLC (montaz, podtaczenie,
programowanie, uruchomienie), w zaleznosci od mozliwosci szkoty-gospodarza,
wykorzystywane sg sterowniki jednego z wiodacych producentéow, co jest
podawane do wiadomosci przed kazdq edycjag OOWEE;

uktady elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne (projektowanie, montaz,
uruchomienie). Zadanie jest wykonywane na stanowisku wyposazonym w fizyczne
elementy bedace w ofercie wiodacych producentéw lub w wybranym s$rodowisku
symulacyjnym. Szczegdly sg podawane do wiadomosci przed kazda edycjg
OOWEE.

Literatura:

1. Jozef Giergiel, Leszek Gtuch, Andrzej topata, Zbior zadan z mechaniki. Metodyka
rozwigzan, Wydawnictwa AGH; Krakéw 2001; ISSN 0239-6114.

2. Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, Wydawnictwo
WNT; rok wydania 2009; Nr ISBN 9788320435870.

3. Augustyn Chwaleba, Maciej Poninski, Andrzej Siedlecki, Metrologia elektryczna,
Wydawnictwo WNT; rok wydania 2010; Nr ISBN 9788320436501.

4. Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Ptoszajski, Elektronika,
Wydawnictwo WSIP; rok wydania 2008; Nr ISBN 9788302101182.

5. Elzbieta Gozlinska, Maszyny elektryczne, Wydawnictwo WSiP; rok wydania 2012;
Nr ISBN 9788302098765.

6. Jerzy Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, Wydawnictwo WSIiP; rok
wydania 2012; Nr ISBN 9788302053177.

7. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan,
Wydawnictwo WKL; rok wydania 2009; Nr ISBN 978-83-206-1640-8.

8. Waldemar Nawrocki, Komputerowe systemy pomiarowe, Wydawnictwo WKL; rok
wydania 2007; Nr ISBN 978-83-206-1638-5.

9. Andrzej Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej, Wydawnictwo WKL; rok wydania

2004; Nr ISBN 83-206-1390-6.
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Ryszard Krzyzanowski, Ukfady mikroprocesorowe, Wydawnictwo PWN;
rok wydania 2007; Nr ISBN 978-83-01-15078-5.

Stawomir Kacprzak, Programowanie sterownikéw PLC zgodnie z norma IEC61131-
3, Wydawnictwo BTC; rok wydania 2011; Nr ISBN 978-83-60233-81-8.

Jan Kosmol, Napedy mechatroniczne, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
2013, ISBN 978-837880-022-4.

Praca zbiorowa pod red. Jerzego Swidra, Sterowanie i automatyzacja proceséw
technologicznych i ukfadéw  mechatronicznych: uktady  pneumatyczne
i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym (PLC), Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2012, ISBN 9978-83-7335-909-3.

Janusz Kwasniewski, Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC, rok
wydania 2008, ISBN 978-83-60233-35-1.

6. Grupa tematyczna - teleinformatyka

Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotow
zawodowych obowigzujacych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych
ksztatcenie w zawodzie technik teleinformatyk(symbol cyfrowy zawodu 351103)
rozszerzone w zakresie:

6.1.

6.2.

rachunek liczb zespolonych do analizy zjawisk w uktadach elektrycznych;
podstawy algorytmiki i programowania w jezykach wysokiego poziomu (C);
zasady funkcjonowania nowych technologii sieciowych w zakresie: architektury
parametrow i konfiguracji;

zasady funkcjonowania nowych technologii dostepowych w zakresie: architektury
systemu, parametrow systemui konfiguracji;

podstawowych zasad dotyczacych funkcjonowania wspdiczesnych systemoéw
opartych o techniki modulacji ztozonych i rozpraszania widma;

analize wiasciwosci sygnatéw na podstawie analizy w dziedzinie czestotliwosci;
wiedze dotyczacg kompresji danych i metod kodowania;

bezpieczenstwo danych w sieciach komputerowych, pojecia zwigzane
z kryptografiag, matematyczne podstawy kryptografii i ich zastosowanie
w algorytmach szyfrujgcych;

metody kodowania korekcyjnego;

standardéw IEEE dotyczacych Ethernetu;

standardéw sieci bezprzewodowych;

standardéw sieci rozlegtych - urzadzen, protokotéw i technologii w nich
uzywanych;

metody trasowania w sieciach teleinformatycznych;

protokoty w sieciach teleinformatycznych oraz zastosowaniu ich w praktyce;
architektury komputeréw.
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komputerowych i administrowanie sieciami. Podrecznik do nauki zawodu technik
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Exploration. Semestr 1, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

Rick Graziani, Allan Johnson, Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

Wayne Lewis, Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 3, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2011.

Bob Vachon, Rick Graziani, Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 4,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykow, WNT; 2009.
Augustyn Chwaleba, Bogdan Moeschke, Grzegorz Pioszajski, Elektronika, WSIiP;
2008.

Barbara Piéro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czes¢
1, WSiP; 2012.

Barbara Pidro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki. Podrecznik dla technikum. Czes$c¢
2, WSIiP; 20009.

Barry Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL, 2003.

7. Grupa tematyczna - informatyka
7.1 Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotéw
zawodowych obowigzujgcych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych ksztatcenie
w zawodzie technik informatyk (symbol cyfrowy zawodu 351203) rozszerzone
w zakresie:

komponenty, architektura i technologia komputeréw (w szczegdlnosci typu PC),
naprawa komputeréw;

systemy operacyjne (Microsoft Windows (w tym Server), Linux) oraz
oprogramowanie uzytkowe (w tym podstawowe aplikacje serwerowe);

gtowne zagrozen bezpieczenstwa i metody ochrony systemdéw komputerowych;
sieci komputerowe, urzadzenia sieciowe, protokot TCP/IP, konfiguracja urzadzen
i routing;

podstawowe zagadnienia jezykéw programowania — gtdwne zastosowania i réznice
C/C++, Java, PHP;

projektowanie i wykonywanie stron oraz dynamicznych aplikacji internetowych;
bazy danych SQL - projektowanie i administracja, integracja baz z serwisami
internetowymi;

szczegbtowe aspekty budowy procesorow i komputerdéw - architektury,
komponenty, magistrale, interfejsy itp., zalety oraz problemy i ograniczenia metod
i technologii;

sposoby reprezentacji i przetwarzania danych, systemy liczbowe, reprezentacja
znakow (sposoby kodowania), reprezentacja i przechowywania ztozonych struktur
danych;

zaawansowane aspekty lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych - model OSI,
urzadzenia, technologie, protokoty komunikacyjne, Internet - struktura,
technologie, protokoty i ustugi zwigzane z funkcjonowaniem Internetu;
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problemy skali - zagadnienia przechowywania i przetwarzania duzych zbioréw
danych oraz problemy i metody przetwarzania réwnolegtego (parallel computing);
techniki programowania, programowanie imperatywne, obiektowe, aspektowe,
logiczne itp., =zalety i wady réznych metod programowania, zagadnienia
i podstawowe komendy popularnych jezykéw programowania (C/C++, Java, PHP,
SQL itp.);

metody prowadzenia projektow informatycznych, wzorce projektowe, narzedzia
wspomagajace tworzenie oprogramowania i zarzadzanie projektem, metryki
oprogramowania;

Internet - technologie tworzenia dynamicznych serwiséw internetowych, ich wady
i zalety, HTML 4 i HTML5, CSS, JavaScript (w tym AJAX), technologie server-side
(Java, PHP itp.);

bezpieczenstwo danych i systeméow komputerowych, zagrozenia dla sieci,
systemow operacyjnych oraz aplikacji, malware i botnety - metody dziatania
i ochrony przed malware;

ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw oraz podstawowe algorytmy, implementacje
oraz i ich cechy.
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Exploration. Semestr 1”7, PWN 2011.
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projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”,
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2", PWN 2011.
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Robert C. Martin, ,Zwinne wytwarzanie oprogramowania. Najlepsze zasady,
wzorce i praktyki”, Helion, 2014.

Stuart McClure, Joel Scambray, George Kurtz, ,Vademecum hackingu Skuteczna
obrona sieci przed atakami”, Helion, 2013.

Nisan Noam, Schocken Shimon, ,Elementy systeméw komputerowych-budowa
nowoczesnego komputera od podstaw”, WNT 2009.

Linda Null, Julia Lobur, ,Struktura organizacyjna i architektura systemow
komputerowych”, Helion, 2004.

Andrew S. Tanenbaum, ,Systemy operacyjne”, Helion 2010.

Bob Vachon, Rick Graziani ,Akademia sieci Cisco. CCNA Exploration. Semestr 4",
PWN 2011.

Robert Sedgewick, Kevin Wayne, ,Algorytmy. Wydanie IV”, Helion, 2012.

Georgia Weidman, ,Bezpieczny system w praktyce. Wyzsza szkota hackingu i testy
penetracyjne”, Helion, 2015.

Matt Zandstra, ,PHP. Obiekty, wzorce, narzedzia”, Helion, 2011.

8 Grupa tematyczna —automatyka
8.1 Zakres wiedzy i umiejetnosci: tresci podstaw programowych dla przedmiotow
zawodowych obowigzujgcych w szkotach ponadpodstawowych prowadzacych ksztatcenie
w zawodzie technik automatyk (symbol cyfrowy zawodu 311909) rozszerzone
w zakresie:

standardy pradowo-napieciowe czujnikédw oraz elementéw wykonawczych
stosowanych w automatyce przemystowej; umiejetno$¢ doboru czujnikédw oraz
elementow wykonawczych dla zadanej instalacji przemystowej; podtaczanie
czujnikéw oraz elementow wykonawczych do mikrokontroleréw oraz sterownikéw
PLC;

zasada dziatania podstawowych czujnikdw (pomiarparametréw obwodéw
elektrycznych, temperatury, cisnienia, naprezen, wilgotnosci, przeptywu, poziomu
medium, przemieszczenia, predkosci, przyspieszenia liniowego i katowego itp.)
i elementow wykonawczych (silniki DC, BLDC, zawory elektromagnetyczne,
sitowniki pneumatyczne i hydrauliczne, przekazniki itp.) stosowanych
w automatyce przemystowej;

charakterystyka pracy systemu komputerowego w trybie czasu rzeczywistego;

metody przetwarzania A/C i C/A; parametry przetwornikéw; dobor przetwornikéw
do konkretnych zastosowac; sposoby komunikacji z przetwornikami;

przemystowe sieci komputerowe;

sterowniki PLC - umiejetnos¢ tworzenia oprogramowania w jezykach LD (Ladder
Diagram) oraz ST (StructuredText); symulacja oprogramowania w s$rodowisku
CoDeSys;

stabilno$¢ uktadu regulacji; dobér stabilizujacego sprzezenia zwrotnego;
odpowiedzi skokowe i impulsowe uktadéw automatyki;
regulatory dwu i tréjpotozeniowe; histereza w regulatorach

umiejetnos¢ strojenia regulatoréw PID; wptyw nastaw na stabilno$¢ oraz uchyb
regulacji; metoda Zieglera-Nicholsa;

cechy charakterystyczne oraz programowanie mikrokontroleréw;

metody opisu zachowania liniowych - dynamicznych uktadéw automatyki
(transmitancja, réwnania rézniczkowe);opis ukfadéw liniowych ciggtych oraz
dyskretnych w postaci transmitancji oraz macierzowej;

kryteria stabilnosci dla liniowych uktadow ciagtych oraz dyskretnych;

podstawowe standardy interfejsow szeregowych stosowanych w automatyce,
w szczegolnosci w systemach wbudowanych: UART, SPI, 12C.

symulowanie ukfadéw automatyki w MATLAB / Simulink; dobér regulatora oraz
strojenie.
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