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TEST DLA GRUPY ELEKTRYCZNEJ
WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 40 pytan.
Odpowiedzi nalezy udzielaé¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym gdérnym rogu karty wpisz

swoje dane, w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki
odpowiadajace poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedZ oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedzZ nie jest wiasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopisow. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ 1 punkt, za brak odpowiedzi 0 punktéw, za blgdng
odpowiedz uzyskuje si¢ -0,25 (minus 0,25) punktu. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko
jedng odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 40.
CZAS ROZWIAZY WANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.
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Zrédto napiecia E, zasila liniowy dwéjnik pasywny (jak na rysunku), a w
wyroznione]j gatezi prad I wynosi 20 A. Ile wynosi prad I, jezeli napiecie zrddia E, zmaleje

5-krotnie.
I * R |

a)l=1A _l

liniowy
b)I =5A Eo dwojnik T u
C) I=10A pasywny T

d)I=100A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Dwa grzejniki (odbiorniki liniowe) o mocach znamionowych: Py; = 400 W
oraz Py, = 100 W (oba na napiecie znamionowe 100 V), zostaly wlaczone do sieci
rownolegle na napiecie rowne U, pobierajac taczna moc 125 W. Ile wyniesie taczna moc
tych odbiornikow, jezeli napiecie U pozostanie bez zmian, a odbiorniki zostana
skonfigurowane szeregowo?

a) (P, +P) =20 W

b) (P, + P,) =125W

c) (P, +P,) =500 W

d) (P, + P,) = 2500 W

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

W obwodzie jak na rysunku dane sa: J; =2 A, R, =R; =R; =2 Q,
e, = 4U;. Ile wynosi moc elementu R ?

Ry Ry Rs
a) Pps =8 W Us 4
R5 =
b) Prs = 12 W @h
C)PRSZ?)ZW
d)PR5:128W

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

We fragmencie obwodu, reprezentowanym przez dwdjnik pasywny jak na
rysunku, dane jest wskazanie amperomierza, ktore wynosi +1 A. Ile wynosi prad
oznaczony symbolem [?

P B P
a)l=0A L
b)I=1A 20 6Q
ol=2A 3Q I
d)I=3A -

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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We fragmencie obwodu, dane sa wartosci 3 z 4 rezystancji (czwarta
oznaczona jako X). Wskazania
amperomierzy ~ wynosza  odpowiednio:
A, ->6A A, > 5A.

Ile wynosi wskazanie woltomierza V,,
wstawionego w miejsce amperomierza A,, jezeli po tym wstawieniu, wskazanie
amperomierza A; zmalalo i wyniosto 1 A.

ayV, -0V
b)V,->1V
oV,—-4V
dV,-10V
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Dwdjnik Thevenina obcigzony zostat odbiornikiem reprezentowanym
przez rezystancje R,q,. Na wykresie przedstawiono charakterystyke mocy odbiornika w
tunkcji rezystangji tego odbiornika. Ile wynosi wartos¢ napiecia zrédta E, ?

4 Poqp[W]

8
a)Ey=2V |:|Rodb 4 /\\
O =8V Ry /L T Roaled
c) Eg =32V 12345678
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

W obwodzie staloprgdowym jak na rysunku, przyjeto, ze E > 0 oraz R > 0
oraz dane sa wskazania amperomierzy (przy zamknietym wylaczniku): A; - 4 A, A, - 2

A. Ile wskaze amperomierz A,, gdy wylacznik zostanie otwarty.

O1T O
a)A, - 1A kE/
b)A, -2 A R E - 2R
c)A, > 32A

d A, - 4A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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N-réwnolegle potaczonych zrodet o parametrach: E = 10 V, R = 5 (), zasila
odbiornik o rezystancji Ryqp, = 10 ). Sprawnos¢ uktadu definiowana jest jako iloraz mocy
odbiornika oraz tacznej mocy idealnych Zrodet napiecia. Dobra¢ minimalna liczbe gatezi ze
zrodtami (skonfigurowanymi réwnolegle), tak aby sprawnos¢ ukitadu byla niemniejsza
niz 0,95.

® . ® ©
E E E
ayN =14 |:|R°Clb
b)N =6 R R R
ogN=8 T . ¢
d)N =10

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Kondensator ptaski zostat naladowany tak, ze pomiedzy oktadkami
wystapilo pewne napiecie. Po rozwarciu zaciskow kondensatora, dwukrotnie zwigkszono

odlegtos¢ pomiedzy oktadkami. Pojemnos¢ kondensatora:

a) zmniejszy sie czterokrotnie

b) zmniejszy sie¢ okoto dwukrotnie

c) zwigkszy sie okoto dwukrotnie

d) zwigkszy sie okoto czterokrotnie

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Dwdjnik jak na rysunku zasilany jest napieciem sinusoidalnym, ktore
pulsacja w = 2nf = 1000 %. Pojemnosci wynosza odpowiednio: C; = 0,25 mF, C, = 0,5
mF, C; = 0,1 mF. Majac dane wskazanie amperomierza Ao, ktére wynosi 400 mA, okresli¢
wskazanie woltomierza V.

O
1l
Cy 1 -
a)V; - 100 mV . T ‘
b)V; -1V Cs
AV > 10V N T
d) V; - 100 V %)

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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VAL ES ST YW Dwojnik o elementach jak w poprzednim zadaniu. Ile wskaze woltomierz
V3, jezeli pulsacja napiecia u (dwojnika) wzrosnie trzykrotnie. Amperomierz Ao nadal

wskazuje 400 mA.
(e,
1 e

(oI I —
a)V; - 33,3mV - ___C 1
b) V; - 100 mV e
) V3 = 333 mV o {2
dAV; > 1V \_/

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAL ES SEB P Dwojnikowi pasywnemu przypisano admitancje zespolona zastepcza,
ktéra wynosi: (0,04 —j 0,04) S. Ile wynosi kat fazowy tego dwojnika?

a) p = —45°
b) ¢ = -30°
c)p =30°
d) ¢ = 65°

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VALY RN Na wykresach przedstawiono napigcie i prad sinusoidalny dwdjnika
pasywnego. Ile wynosi kat fazowy tego dwdjnika?

- AU [V]‘ i [A]
ol
a)p =-9°
b)p = 18°
c)p = 36° &
d) ¢ =45°

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VEALVES S IRY N Na wykresie przedstawiono moc chwilowa pewnego dwojnika
pasywnego, liniowego, zasilanego pradem sinusoidalnie zmiennym. Ile wynosi

czestotliwos¢ pradu tego dwojnika? 0 ap [W]
a)f =25Hz
b) f =50Hz
¢) f = 100 Hz 0o/, _ /’
d) f = 1000 Hz 120 s 10~ 15 20 -
e) zadna z powyzszych odpowiedzi

nie jest prawidlowa
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VALCES SN Na wykresie oznaczono pewne wielkosci charakteryzujace sygnat
okresowy mocy chwilowej dwdjnika RLC. Ktora z liter (A, B, C, D, E, F) mozna powiazac z

moca bierna dwdjnika: R d
A
, [C]
. B v
a) litera A AV CTEUTATY
b) litera B \ Bﬂ Q¢
¢) litera C Y
d) litera D E]

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Dwdjnik pasywny (w stanie ustalonym sinusoidalnym) tworza dwie,
skonfigurowane réwnolegle gatezie zawierajace elementy idealne L oraz C. Dane sa
wskazanie dwoch amperomierzy, podiaczonych jak na rysunku i sa to odpowiednio:
Ag > 6 A, A; - 2 A. lle wskazuje amperomierz A, ?

a)A, > -2 A

b)A, -0 A

OA, -4 A

d)A, - 8A

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAYES SEBWA Dwojnik pasywny jak na rysunku jest w stanie rezonansu i zawiera
elementy idealne. Podano wskazania

3 amperomierzy: A; > 6 A, A, > 6 A, A; - 8 A. -/ U @ p
He —

O-

Ile wskaze amperomierz A3 w dwodjniku po zmianie konfiguracji poszczegdlnych gatezi?

a)A; > 0A
b)A; -2 A
A, > 10 A
d)A; - 14 A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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VYALES SEINE N Napiccie dwojnika z rysunku ma charakter sinusoidalny. Energia
rozproszona za okres, w dwdjniku reprezentowanym przez element R; wynosi W. Ile
wynosi energia W’ rozproszona w dwojniku R,, jezeli R; = R,.

- "
ayW' =0

bYW’ =W U~ Ry Ry
W' =\2W

d)w’'=2w o &

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VYALVES ST Na rysunku przedstawiono fragment obwodu pradu sinusoidalnie
zmiennego, w ktdrym R =50 (), wskazanie amperomierza wynosi 1 A, a wskazanie
watomierza wynosi 25 W. Wyznaczy¢ moc czynna idealnego zZrddia napiecia e(t).

*

*

o—&{ W ®
e(t)(D

a)Pp =—-25W R

b)PE=0W o

) Pg=25W

d)Ps=75W

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

W uktadzie trojfazowym niesymetrycznym, z przewodem neutralnym o
zerowej impedancji woltomierz Vi wskazuje 200 V. Krotnosci impedancji przewoddéw
taczacych Zrodto z odbiornikiem oraz impedancji odbiornika (niesymetrycznego) wskazano
na rysunku. Impedancja zespolona: Z = 25 Q). Ile wskazuje woltomierz V2?

Ea

a)V, - 90V

b) V, = 90v/3 V
)V, > 180 V
d)V, » 270V
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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VAL LSS W ukiadzie tréjfazowym niesymetrycznym, z przewodem neutralnym o
zerowej impedancji woltomierz Vi wskazuje 200vV3 V. Krotnosci impedangji przewoddéw

taczacych Zrodto z odbiornikiem oraz impedancji odbiornika (niesymetrycznego) wskazano
na rysunku, a Z = 10 Q.. Ile wynosi wskazanie amperomierza w przewodzie neutralnym?
Exa

Z 9Z

a)Ay—~0A .,_@ — I
b)Ay—> 1A
c)Ay — 20 A @

d)Ay —» 20V3 A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAYES SEQpPH W uktadzie trdjfazowym symetrycznym, woltomierz Vi wskazuje 200 V,
a rezystancja R wynosi 22,5 Q. Ile wskazuje woltomierz V2?

L1l o

T
R
ONE

R
a)V, » 22,5V 155 T (V)
b)V, 45V 1
)V, —> 100V R 5
d) V, - 200 V T
e) zadna z powyzszych odpowiedzi R
nie jest prawidtowa 15 5 T

VALCES SRR W ukladzie trojfazowym symetrycznym wskazania kazdego z
amperomierzy wynosza po 10 A; rezystancja faz odbiornika wynosi 10 . Po otwarciu
wylacznika ,,w” w jednej z faz odbiornika (jak na rysunku), wskazanie amperomierza Az:

L1l o
] M

®

a) pozostanie bez zmian

b) zmal(?]e. V3 —krotn.le 12 o—{ a)) T R
c) wzroénie 2 — krotnie \ 1

d) wzrosnie v/3 —krotnie R

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest 18 @ 1

prawidiowa
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VALY SV W ukladzie trojfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, z
przewodem neutralnym o zerowej impedancji, watomierze podiaczone sa jak na rysunku.
Majac wskazanie watomierza W, ktére wynosi 600 W, okresli¢ wskazanie watomierza Wi.

Wiadomo, ze cos ¢ 4, = 1.
By

a) Wl - 0W L% odbiornik
b) W; —» 300 W trojfazowy
c)W; - 400 W L3 PR
d)W; - 600 W

e) zadna z powyzszych odpowiedzi S

nie jest prawidlowa

VAYES SERPEN W uktadzie trdjfazowym, w ktdérym zasilane sa dwa odbiorniki (jak na
rysunku), wiadomo, Ze napigcie fazowe zrddta symetrycznego Ef > 0 oraz ze R = X¢. Majac
dane wskazanie amperomierza A, ktore wynosi 1 A, wyznaczy¢ wskazanie amperomierza

A, (wartosc¢ skuteczng). Ey | X
> |
Eg R
G =
a)A, - 0A Ec .
b)A, > 1A ._@ . —1 4
A, - V2 A A
d)A; - V3 A & u R R
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest 3 i ()
prawidiowa 7

Odbiornik o charakterze indukcyjnym, dla I harmonicznej ma podany
wspotczynnik cos @ = 0,8. Tangens ¢ (,,tangens fi”) tego odbiornika wynosi:

a)tgp = 0,25
b)tgp = 0,41
c)tgep = 0,75
d)tgep = 0,88

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Wartos¢ opatowa pewnej odmiany wegla wynosi 20 M]/kg (20 megadzuli
z kilograma). Ile energii uzyska¢ mozna z 1000 ton tej odmiany wegla, przy zatozeniu 100%

sprawnosci procesu przetwarzania energii?

a) 3,33 kWh

b) 8,88 kWh

c) 3,33 MWh

d) 5,55 GWh

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Energia elektryczna uzyskiwana w wyniku przetwarzania energii z
wegla kamiennego, w wyniku procesu spalania, wiaze si¢ z wydzieleniem dwutlenku
wegla. Prosze wybrac z ponizej listy, rzad wielkosSci opisujacy mase dwutlenku wegla
powstajaca w tym procesie:

a) 0,001-0,010 g / 1 kWh

b) 0,3-2,0 g/ 1kWh

c) 0,3-2,0kg /1 kWh

d) 1,2-5,0 tony / 1 kWh

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAYES SEIPL R Wspotczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej turbiny wiatrowej, to:

a) iloraz energii uzyskanej w diuzszym przedziale czasu, do energii jaka mozna
byloby uzyska¢ w tym samym czasie, gdyby urzadzenie pracowato z moca
maksymalna

b) iloraz mocy maksymalnej urzadzenia do mocy chwilowej

c) iloraz maksymalnego dopuszczalnego pradu do pradu znamionowego urzadzenia
d) iloraz mocy znamionowej urzadzenia do mocy S$redniej wliczonej dla
odpowiednio dtugiego przedziatu czasu

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidiowa

VAT ES SEBKIUR Dany jest uktad logiczny jak na rysunku. Poda¢ prawidtowy stan wyjs¢
{e, f} przy stanach na wejsciu odpowiednio:a=1,b=0,c=1,d = 0.

ao— |
a)e=0,f=0 bO—}—oD—oe
b)e=0,f=1
Je=1,f=0 flo_‘ i f
de=1f=1
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest 4{>0

prawidiowa
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VAYES SERKF Skutecznosc Swietlna (wydajnosc¢ swietlna) wyrazona jest w jednostkach:
Ix Ix Im Im

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VALY STIKY® Zgodnos¢ urzadzen i systemow elektrycznych i elektronicznych,
polegajaca na tym, Zze moga one prawidlowo dziata¢c w odpowiednim sSrodowisku
elektromagnetycznym, nazywana jest:

a) dopasowaniem elektromagnetycznym
b) kompatybilnoscia elektromagnetyczna
c) dostosowaniem elektromagnetycznym
d) uzupelnieniem elektromagnetycznym
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAL LS SYIKEN Petla L, znajduje sie w stalym polu magnetycznym. Strumien pola

magnetycznego przez powierzchni¢ S1 wynosi . Ile wynosi strumien pola magnetycznego
przez powierzchnie S2 (ktorej brzeg jest zadany tq sama i S,

petla L), jezeli wiadomo, ze stosunek I L

. S, \
obu powierzchni: /S1 = 2. \

a) %‘P

b) 2¥

c) 4¥

d W

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAL ES ST Y Ekranowanie lokalizujace pola magnetycznego, polega na odpowiednim

zastosowaniu ekranu:

a) w obszarze, w ktérym pole ma by¢ ograniczane
b) prostopadle do linii pola magnetycznego

c) w otoczeniu Zrodla pola

d) rownolegle do linii pola magnetycznego

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Efekt zaniku pola magnetycznego w nadprzewodniku po jego przejsciu w
stan nadprzewodzacy, nazywamy:

a) efektem Bednorza-Muellera

b) efektem Kelvina

c) efektem Poissona

d) efektem Meissnera

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Ktory z wymienionych gazéw ma najwyzsza wytrzymatosc elektryczng
(wyrazana w kV/cm):

a) azot (N2)

b) szesciofluorek siarki (SFs)

c) hel (He)

d) dwutlenek wegla (COz)

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAT ES SEIRYA Dobrac najmniejszy mozliwy przekrdj przewodu, aby procentowy spadek
napiecia w linii trojfazowej nie przekraczat 10%. Linia sredniego napigcia (15 kV — napigcie

przewodowe) zasila odbiornik o mocy 2,6 MVA (cos¢ =1). Oznacza to, ze prad

m

Dlugos¢ linii wynosi

przewodowy wynosi 100 A. Przyja¢, ze przewodnos¢: y,, = 34 rimz.

40 km.

a)lmm2 b)4mm2 ¢)15mm2 d) 245 mm?2
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VALES SEKI M Moment napedowy wytwarzany przez silnik pradu statego jest
proporcjonalny:

a) do strumienia magnetycznego i pradu twornika

b) do SEM indukowanej w tworniku i predkosci obrotowej

¢) do mocy silnika i do cosinusa kata pomiedzy SEM i pradem

d) do liczby zwojéw, czestotliwosci oraz strumienia magnetycznego
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAL LS STREPN Autotransformator ma 800 zwojow i jest zbudowany na napiecie
zasilajace 300 V. Na odczepie wykonanym po 200 zwojach uzyskuje si¢ napigcie:

a)20V

b) 75V

c) 100 V

d) 225 V

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

VAL ES SR (V] Pomiary stanu zwarcia silnika indukcyjnego stuza do:

a) wyznaczenia przektadni napigciowej

b) sprawdzenia wytrzymatosci zwarciowej silnika

c) wyznaczenia strat w zelazie

d) wyznaczenia strat w miedzi

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

- KONTIEC -




