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TEST DLA GRUPY ELEKTRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 40 pytan.
Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zatgczonej karcie odpowiedzi. W lewym gérnym rogu karty wpisz swoje dane,

w_polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajgce
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybraé jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, c, d i zamalowa¢ odpowiadajgce jej pole
na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wtasciwa, zamaluj pole odpowiadajace
pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzystaé jedynie z przybordw do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z kalkulatoréw,
notebook’éw, telefonéw komoérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtowa odpowiedz otrzymuje sie 1 punkt, za brak odpowiedzi O punktéw, za btedng odpowied?
uzyskuje sie -0,25 (minus 0,25) punktu. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko jedng odpowiedz — kazdy
inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktow 40.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



1. W uktadzie zastosowano idealny wzmacniacz operacyjny.
Na wyjsciu zmierzono 12 Volt. Na wejscie podano:
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2. lle wynosi wartos¢ srednia sygnatu napieciowego, ktérego przebieg przedstawiono
rysunku: .
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3.  Woltomierzem TrueRMS (AC+DC) zmierzono napiecie opisane wzorem: u(t)=Upc+Um-sin(wt).

Jaka wartos¢ wskaze przyrzad, jesli Uoc =-3 V, Un=5,6 V, w=200m.

A.26V B.4V C.5v D.5,6V E. Zadna z powyzszych

4. W faczu $wiattowodowym, ktérego topologie pokazano na rysunku ponizej, moc sygnatu
optycznego w nadajniku (N) wynosi 1 mW. Jaka warto$¢ wzmocnienia nalezy ustawic¢ we
wzmachiaczu optycznym, aby moc sygnatu optycznego w odbiorniku (O) wynosita 0,01
mW? W obliczeniach nalezy przyja¢: ttumienie jednostkowe $wiattowodu 0,2 dB/km,

ttumienie pojedynczego ztacza (Z) 0,25 dB oraz ttumienie pojedynczego spawu (S) 0,1 dB.
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5.  Architektura Load/Store to architektura procesora w ktorej:
A. CPU przetwarzane dane znajdujace sie w rejestrach ;

CPU przetwarzane dane znajdujgce sie w rejestrach lub pamieci ;
CPU dba o spdjnosc danych w cache metodg “write-through” ;
CPU dba o spdjnosc danych w cache metoda “write-back” ;
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zadna z powyzszych
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-12 Volt
-2 Volt

2 Volt
12 Volt

Zadna z
powyzszych

0,875V
1,125V

1,375V
1,625V

zadnaz
powyzszych

6 dB
7 dB
7,5dB
8,5dB

zadna z
powyzszych



6. W architekturze harwardzkiej procesora:
A. Wprowadzono mikrokodowanie instrukcji

Rozdzielono magistrale danych i adreséw
Rozdzielono magistrale danych i instrukcji
Potaczono magistrale danych i instrukcji

moow

zadna z powyzszych

7. W jezyku C zmienne automatyczne alokowane sg przez kompilator

A. na stercie C. w obszarze pamieci globalnej danych
B. na stosie D. w obszarze pamieci globalnej instrukcji
E. zadna z powyzszych
8. W przedstawionym na rysunku uktadzie napiecie baterii wynosi A. V1=6V, V2=4V, A1=2mA

24V. Wartosci poszczegdlnych elementdw to: R1=1 k, R2=4k,
R3=6k, R4=2k, R5=4k, R6=10k, R7=2k, DZ=dioda Zenera na
napiecie 9V.

Jakie bedg wskazania idealnych woltomierzy V1i V2, B. V1=12V,V2=2V, Al=4mA
oraz idealnego amperomierza A1?
R B C. V1=24V, V2=24V, A1=0 mA
1 2
— 14
s D. V1-4V, V2=1V, A1=5mA
= Bateria
E. zadna z powyzszych z odpowiedzi
9. Idealny wzmacniacz operacyjny jest zasilany napieciami A. Wzrost amplitudy sygnatu Uwyj
UDD=+12V i USS=-12V. Poszczegdlne elementy majg wartosc: i wzrost jego czestotliwosci
R1=100k, R2=10k, R3=40k, R4=100 Ohm, C1=100 nF, DZ — dioda
Zenera na napiecie 5V, Zwarcie przycisku P1 spowoduje:
._,I B. Wzrost amplitudy sygnatu Uwyj
R, U i zmalenie jego czestotliwosci
C. Amplituda bez zmian, zmaleje
- czestotliwosé Uwyj
D. Amplituda bez zmian, wzros$nie

czestotliwosé Uwyj

E. zadna z powyzszych



10. Dane s3 idealne wzmacniacze operacyjne zasilane napieciami A. -7,5V
UDD=+12V, USS=-12V. Wartosci poszczegdlnych elementow
wynoszg: R1=2k, R2=1k, R3=3k, transoptory OC1 (CTR=50%) oraz
0OC2 (CTR=75%). lle wynosi wartos¢ napiecia U2, jezeli napiecie U1l
wynosi 2V? (CTR — Current Transfer Ratio) B. -2V

C 2V
D 5V
E. zadna z powyzszych
11. Dane s3 idealne wzmacniacze operacyjne zasilane napieciami A. Uu1=0,4V U2=-4V
UDD=+12V, USS=-12V. Wartosci poszczegdlnych elementow
wynoszg: R1=3k, R2=2k, R3=800 Ohm, R4=800 Ohm, R5=5k. lle
wynosi wartos$¢ napiecia Ul oraz U2, jezeli napiecie U wynosi 5V B. U1=12V U2=-12V
C. U1=0,4V U2=4V
D. ul=2v U2=-6V
E. zadna z powyzszych
L
12. Podaj binarng reprezentacje w kodzie BCD liczby heksadecymalnej Ox5B
A. 01110110 D. 01010011
B. 10010001 E. zadna z powyiszych
C. 11000000

13. W komunikacji UART nadajnik i odbiornik zostaty skonfigurowane odpowiednio (9600, 7, O, 2) i (9600, 8, E, 1).
Nadajnik wystat wartos¢ danych 0x35 (heksadecymalnie). Co zostato odebrane przez odbiornik?

A. Btad D. 0x35
B. OxB5 E. Zadna z powyzszych
C. OxA5
14. Jaki jest minimalny btad wzgledny 10-bitowego przetwornika Okoto 0,05 %
ADC? Okoto 0,1 %
Okoto 0,2 %

Okoto 0,3 %
zadna z powyzszych
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15.

16.

17.

18.

CLK

Ktdére z ponizej przestawionych wyrazen reprezentuje mnozenie
liczby A przez liczbe 8 bitowa 118 (0x76) wedtug algorytmu
Bootha? Operator << reprezentuje przesuniecie bitowe w lewo.

Jaka jest zawartosc rejestru SAR w 8 bitowym przetworniku AC ze
stopniowg aproksymacja wyniku po trzecim kroku przetwarzania,

jezeli napiecie referencyjne przetwarzania wynosi 2,56 V, a

napiecie wejsciowe wynosi 1,8 V

Po przeksztatceniu funkcja f = a @ b @ ¢ @ ac ma postac:

Jaka funkcje logiczna f nalezy poda¢ na wejscie D 4-bitowego

rejestru przesuwnego, aby po wyzerowaniu uktadu na wyjsciach x

y w z (odpowiednio wagi: 2322212°) wystepowata sekwencja:

0,8,12,6,11,5, 10, 13,6, 11, 5, 10, 13, ..., itd.:
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A A A A

19. Do utworzenia funkcji czterech zmiennych a b ¢ d (odpowiednio

wagi: 2322212° wykorzystano

8-wejsciowy multiplekser. Jakg funkcje f uzyskano na wyjsciu:
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(A<<7)-(A<3)-(A<<1)
(A<<6)+(A<<5)+(A<<4)+(A<<2)+(A<<1)
(A<<8)-(A<<7)-(A<<4)+(A<<3)-(A<<1)
(A<<7)-(A<<4)+(A<<3)-(A<<1)

zadna z powyzszych

10110101
10110100
10100000

11100000
zadna z powyzszych

abc + bc + abc
abc + ab + a¢
ab + bc + abc
bc+ b+ ac
zadna z powyzszych

x+y)Pd (w+2)

xy @ wz
xy @ (w+2)

(x+y) ®wz

zadna z powyzszych

(a@®b)+(cDd)
(@®D)+(c®d)

(@@ b)+(cDa)

(a®D)+(c®d)

zadna z powyzszych



20. Jaka funkcje czterech zmiennych a b c d realizuje ukfad z
ponizszego schematu:
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21. Charakterystyka robocza (emisyjna) lasera pétprzewodnikowego:
A. jest liniowa

sktada sie z dwdch prostoliniowych odcinkéw

jest wyktadnicza

jest zalezna od dtugosci fal

Mmoo

zadna z powyzszych

22. Jaka sekwencje mozna zaobserwowac na wyjsciach Y2 Y1 YO po
wyzerowaniu ponizszego licznika:
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23. Jaka sekwencje mozna zaobserwowac na wyjsciach Y2 Y1 YO po

wyzerowaniu ponizszego licznika:
vi Y0

K e QF K Q K e
CLR |
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Y2
JK2 JK1 JKO
;7 q ;7 gl [ q

abc + acd + abcd + acd
abc + abd + bed + cd
ab¢ + acd + abc + acd
béd + bed + abd + abc

zadna z powyzszych

0,24102,41,0,..

0l 11 41 31 OI 1, 4, 3, O,
0,2,3,4023,4,0,..

0,12301,230,..

zadna z powyzszych

0,245,31024,5,3,1,0, ..
0,1,54,7,3,0,1,5,4,7,3,0, ...
0,1,5,7,6,2,0,1,5,7,6,2,0, ...
0,7,6,13,207,6,1,3,2,0, ..

zadna z powyzszych



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Jaka funkcje trzech zmiennych a b ¢ realizuje ukfad z ponizszego A. ac + bc + abc
schematu:

0 B. abc + bc + ab
1
2
1 3 -
— 2 C. ac + bc + abc
5
6 —
abc\ D. abc + bc + abc
E. zadna z powyzszych
2’20 2°
Jaka jest warto$¢ dolnej czestotliwosci granicznej fs pewnego filtru ~ A. 16 MHz
pasmowo-przepustowego, jesli dobro¢ Q uktadu wynosi 5, a g 18 MHz
L . . 5
czestotliwos¢ srodkowa fo jest rowna 20 MHz? C. 29 MHz
D. 4 MHz
E. zadna z powyzszych

Jedng z modulacji uzywanych w technologii DVB-T2 umozliwia zakodowanie jednego znaku za pomoca 8 bitéw.
Jaka to modulacja?

A. QPSK D. 256-QAM
B. 64-QAM E. Zadnaz powyiszych
C. 128-QAM

Co decyduje o polaryzacji sygnatu radiowego?
A. Rodzaj uzytej modulacji

B. Rodzaj anteny nadawczej, ktora wptywa na orientacje wektora pola elektrycznego wytwarzanego przez nig
C. Rodzaj anteny nadawczej, ktéra wptywa na orientacje wektora pola magnetycznego wytwarzanego przez nig
D. Lokalizacja przestrzenna anteny nadawczej
E. Zadnaz powyzszych
Przedstawiony fragment obwodu elektrycznego: A. Mozna zastgpic¢ jednym zrédtem
napieciowym Us
B. Jest fundamentalnie sprzeczny
Jest nieskracalny — nie mozna
przedstawi¢ prostszej formy takiego
pofaczenia elementow
D. Mozna zastagpi¢ jednym zrédtem
pragdowym Jx
E. zadna z powyzszych
Napiecie przewodzenia czerwonej diody LED jest: C. jest rowne napieciu zaporowemu
A. miesci sie w przedziale 0,6 - 0,7V D. mniejsze niz diody zielonej
B. wieksze niz diody zielonej E. zadna z powyiszych
Prad fotodiody jest:
A. proporcjonalny do mocy optycznej D. proporcjonalny do napiecia przewodzenia
B. odwrotnie proporcjonalny do mocy optycznej E. ‘Zadnaz powyzszych
C. niezalezny od mocy optycznej
Za ttumienie Swiatfa w Swiattowodzie odpowiada miedzy innymi:
A. dyspersja modowa D. dyspersja chromatyczna
B. zatamanie swiatta w rdzeniu E. ‘Zadnaz powyzszych

C. absorbcja



32. Zgodnie z prawami komutacji obwodoéw elektrycznych, w A. 25V
momencie przetgczenia (rozwarcia) przetgcznika SW, na B. oV
kondensatorze C1 zaobserwowane zostanie napiecie o wartosci: C 10V

D. 3V
R,=R,=2[kQ] . .
R;=4=[kn] E. zadna z powyzszych
R,=5[kQ]
Rs=R,=10[KkQ]
E=5[V]
C;=10[pF]
33. Jaka jest wartos¢ pradu przeptywajgcego przez rezystor R1? A. 0mA
B. 3mA
e,(t) = 12cos(10000t) [V]
R: =3[kQ] C. 2.12 mA
R,=1[kQ] D. 3.07 mA
R,=10[kQ]
R,=4 [kQ] E. zadna z powyzszych
Rs=12[kQ]
C,=20[uF]
C,=12[uF]
C,=8[uF]

L,=L,=500 [uH]

34. Na wejscie oscyloskopu cyfrowego podano przebieg sinusoidalny o wartosci miedzyszczytowej 1 V i sktadowej statej
2V. Sprzezenie wejscia oscyloskopu ustawiono na AC. Jakg warto$¢ wskaze pomiar wartosci Sredniej (mean)?

A. 0OV D. 3V

B. 1V E. Zadnaz powyzszych

C. 2v

35. W przedstawionym uktadzie z idealnym wzmacniaczem A. 1mA
operacyjnym na wejscie podano napigcie state wynoszace 3V. g 1,5mA
Wartos¢ pradu ptyngca przez rezystor o wartosci 3kQ wynosi: C 3mA
3k
D. 4,AmA
2k . .
E. zadna z powyiszych
1k
IN
—o0
_T_ ouT
36. W jakim zakresie bedzie sie zmieniaé napiecie wyjSciowe w A. od—-2,5Vdo+3,1V
ukfadzie ponizej, jezeli na wejéciu jest zrédto sinusoidalne o B. od-3,1Vdo+3,1V
amplitudzie 10 Vi dlodaZErzewodn przy napieciu 0,7 V? C. 0d=3,1V do+2,5V
Q 1 kQ

D. od-2,5Vdo+2,5V
E. zadna z powyzszych

L

Uwe UW)‘




37.

38.

39.

40.

Ile wynosi napiecie na wyjsciu ponizszego uktadu jesli dioda D
przewodzi przy napieciu 0,7 V?
2kQ

Ile wynosi prad drenu Ip tranzystora z rysunku? Napiecie U1 =3V,
U2=4V, Re= 1 MR napiecie progowe Vr =1V i parametr
transkonduktancyjny (Cox-pe-W/L) = 1 mA/V2.

L b

Uy

Amplituda napiecia wyjsciowego Uwy ponizszego generatora
relaksacyjnego zalezy od wartosci nastepujgcych elementow:

+Uzas=+15V

p————o Uy

Ry
-Uzas=-15V

Rz

lle wynosi napiecie tetnien Ut na wyjsciu prostownika
jednopotowkowego z filtrem RC, jezeli pojemnos¢ kondensatora
C = 1 pF, maksymalna wartos$¢ napiecia Uwymax= 5 V, natomiast w
trakcie roztadowania kondensatora pomiedzy maksymalng a
minimalng wartoscig napiecia wyjsciowego, oddaje on energie
AE=4,5 .

mo o ® >

mo 0 ® @
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3,8V
51V
33V

3,1V
zadna z powyzszych

1mA
2 mA
3mA

4 mA
zadna z powyzszych

R1, R2, Rs3, C
Tylko Ry, Rz
Tylko Rs, C

Amplituda Uwy nie zalezy od wartosci
R1, R2, Rs3, C

zadna z powyzszych

Ur=0,5V
Ur=1,0V
Ur=2,0V
Ur=2,5V
zadna z powyzszych




