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TEST DLA GRUPYELEKTRYCZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.
Test zawiera 40 pytan.

Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zatgczonej karcie odpowiedzi. W lewym gérnym rogu karty wpisz swoje dane,
w_polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki odpowiadajgce
poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedz oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowaé odpowiadajace jej pole
na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wiasciwa, zamaluj pole odpowiadajgce
pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przybordw do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z
kalkulatoréw, notebook’dw,telefonéw komoérkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidtowa odpowied? otrzymuje sie 1 punkt, za brak odpowiedzi O punktéw, za btedng odpowied?
uzyskuje sie -0,25 (minus 0,25) punktu. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko jedng odpowiedz —
kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.Maksymalna liczba punktéw 40.

CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.
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W ukladzie jak na schemacie, dane sa: E, = 24 V, Ry = 0,8 Q, R, = 0,5 Q. Dobrac¢
wartosc rezystancji odbiornika tak, aby moc odbiornika osiggneta najwyzsza mozliwa w tym

uktadzie sprawnos¢. —

o—] | o
a) Rygp = 0,802 Ry,
b) Rodb =13Q Ey
C) Rodb = 1,8 Q |::| Rodb
d) Rodb =24 Q RW
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa Ry

O 1 O

o—] | o

Na wykresie przedstawiono charakterystyke mocy odbiornika w funkcji jego
rezystancji (Roqp), zasilanego z dwojnika jak na schemacie. Dobra¢ wartos¢ rezystancji odbiornika

tak, aby moc odbiornika osiagneta 8 W przy jednoczesnej, jak najwyzszej sprawnosci przesytu

energii w ukltadzie.

4 Poap[W] a) Rogp = 2Q
b) Ryap = 4 Q
¢) Rogp = 6 Q2
d) Rogr =8 Q

e) zadna z powyzszych

odpowiedzi nie jest prawidiowa

W obwodzie jak na rysunku, niezaleznie od stanu wylacznika, wskazanie
woltomierza pozostaje bez zmian. Przy zamknietym wylaczniku, amperomierz pokazuje 2 A. Ile
wskaze amperomierz po otwarciu wylacznika (proporcje pomiedzy rezystancjami, jak na
schemacie).

a) A—-08A A

b) A-1A

9 Ao12A 3R 3R 6R

d A-12A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest N
prawidtowa

W obwodzie jak na schemacie, oznaczono wezel odniesienia o zerowym
potengjale. Przy otwartym wylaczniku, potencjal wezta oznaczonego jako Vi wynosi 10 V. Majac
dang wartosc rezystancji R, ktéra wynosi 1 Q, oblicz prad Ix, gdy wylacznik zostanie zamkniety:

a) IX = 2,5A

b) Ix=4A
I ) Ix=8A
d) Iy=10A
R e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest

prawidtowa
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W obwodzie jak na schemacie, odbiornik o rezystancji Roqp = 4 (), zasilany jest
przez (N=6) — jednakowych zrdédel o parametrach: E =10V, R = 1 (). Oblicz prad Ix, w jednej z

©

a) Ixk=02A © @ =

b) Ix=1A E E E

o Ix=2A H Ron
d) Ix=5A E A

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa I

W obwodzie jak na rysunku, po zamknieciu wylacznika, wskazania watomierza
zmniejszylo sie 0 40 W. Wiedzac, ze prad zrodia wynosi /] = 2 A, oblicz warto$¢ rezystangji:

a) R=10Q

b) R=120Q R

c) R=200Q [ ]
d) R=40Q
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest f
prawidlowa 'Ll
| S|

Dane sg 4 dwdjniki pasywne. Przyjmujac, ze kazda z rezystancji R jest taka sama (i

nieujemna), najmniejsza rezystancje zastepcza ma dwdjnik przedstawiony:

galezi ze zrodlem.

=

1 B a) na rysunku a
| IS |
b)

R na rysunku b

o— ]
o | —| I_III R
R R R ﬁ R C) na rysunku c
R R R R
R R o
} {

d) na rysunku d

o—1 e) zadna z powyzszych

d)
o I
R R
o—{ 1 { }

odpowiedzi nie jest prawidlowa

W obwodzie jak na rysunku, przy zamknietym wylaczniku, prad Ix wynosi 12 A.
Wiedzac, ze rezystancja R = 2 (), oblicz napigcie Uab przy

otwartym wytaczniku. I X
a) Uy =25V g g g
b) Uy, =80V Hab
¢) Uy =125V 5 i E ‘
d) Uy =24V ' & o

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Dwojnik zasilany napieciem sinusoidalnym o pewnej czestotliwosci, dla ktorej
spetniona jest zalezno$é¢: 2rf = 10* %. Wskazania przyrzadéw wynosza odpowiednio: 20 V oraz

200 mA. Indukcyjnos¢ L wynosi:

a)L =10 mH 5 °

b)L = 100 mH
o)L = (100/m) mH u~ o L
dL=2H — :

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Cewka indukcyjna, ktorej model przedstawiono na schemacie, ma indukcyjnos¢
rowng 10 mH. Po zasileniu cewki napieciem stalym (w czasie) odczytano wskazania przyrzadow,
ktore wynosity: 1 V oraz 500 mA. W przypadku, gdy cewka zasilona jest napieciem sinusoidalnym
o czestotliwosci 50 Hz, jej impedancja wynosi:

a) 1Z] = 2,06 Q
b) |Z| =3,72Q
Q) 1zl =5,02Q
d)|z| =5380Q

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAL ES ST E N Dwojnik jak na schemacie, zasilany jest napigciem: u(t) = Uy, sin(wt) [V]. Dane:
V — 56 [V] oraz A — 1 [A]. Dla pulsacji w reaktancja indukcyjna X, = 8 (). Ile wskaze amperomierz,

jezeli napiecie dwdjnika pozostanie bez zmian, a pulsacja zmaleje dwukrotnie (w'=0,5 w) ?

a) A>05A 5 . @ .

b) A-1A Xc

) A-2A XL ——
o, 4 &

d A-10A
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VALES IR PH Obwod w stanie ustalonym sinusoidalnym zasilany jest ze zrodia o pulsacji

rad

1000 — . Dane: R = 5, € = 5mF, L = 0,7 mH; woltomierz pokazuje 2 V. Prosze wybra¢ poprawna
odpowiedz dotyczaca wartosci skutecznej pradu zrodia oraz mocy czynnej zrédta:
a)Jsk =2 A; P=40W B

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

R
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VALES ST Na rysunku przedstawiono fragment obwodu pradu sinusoidalnie zmiennego
(dwdjnik aktywny), w ktéorym R = 50 (), wskazanie amperomierza wynosi 1 A, a wskazanie

watomierza wynosi 25 W. Wyznaczy¢ moc czynna idealnego zrédta napiecia e(t).

a)PE=—25W | *
o W

b) PE=0W .

Q) Pg=25W

d) Pg =75 W e(t) D

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest 5
prawidtowa ° ¢ ¢

VAL ES IR E N Dwojnik jak na rysunku, w ktérym R = 50 Q) a L=1 mH, zasilany jest napigciem
sinusoidalnym o amplitudzie Um=1 V i czestotliwosci f=1000 Hz. Ile wynosi warto$¢ Srednia

bezwzgledna (wyprostowana) pradu oznaczonego jako i(t) — w gatezi z indukcyjnoscia.

a) Isgg = 0 A -
2 i(t)
b) Igns = 2 A o . I
1
€) Isgp = ) A
d) Iegg = 1000 s R §L
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest
prawidtowa ©

VATESSTEN We fragmencie obwodu zasilanego ze zrddta napigcia sinusoidalnie zmiennego,
woltomierze wskazuja kolejno: V; —» 120V, V, - 60V, V; — 10 V. Woltomierz Vs pokazuje:

a) 50V

b) 70V

c) 130V

d) 170V

e) zadna =z powyzszych odpowiedzi nie jest
prawidtowa

VAL ES SN Dwojnik pasywny jak na rysunku zasilany jest ze zZrodia napigcia sinusoidalnego.
Wiedzac, ze reaktancja indukcyjna Xv wynosi 10 Q, dobierz liczbe (N) identycznych reaktancji
pojemnosciowych (o reaktancji pojemnosciowej Xc po 1 Q kazda) tak, aby napigcie skuteczne

wskazywane przez woltomierz bylo v @ @
rowne napieciu skutecznemu d PVAN IXC HXC ._2e H
przytozonemu do dwdjnika:
u(f) Xc
a) N=1 i .. B % b
b -2 ]
c) N=3 b ® )
d) N=8

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa
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Ile wynosi wspotczynnik zawartosci harmonicznych (THD) sygnatu, jezeli
wartoé¢ chwilowa napiecia wynosi: u(t) = 200v/2sin(300 t) + 25v2sin(900 t) [V].

a) 1

b) 2,5

c) 8

d) 12,5

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Dany jest prad okresowy gatezi ze Zrédltem napiecia, ktéry wynosi:

i(t) = 5sin(1007t) + 1sin(3007t)[A]

oraz napiecie zrodta:

e(t) = 34sin(1007xt) + X sin(3007t) [V]. Wiedzac, ze moc czynna zrédta wynosi 170 W, obliczy¢
warto$¢ X — czyli amplitude trzeciej harmonicznej napiecia zrédta:

a) X=0V

b) X=20V i(t)
c) X=50V

d) X=170V e(t)

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

En ~ Z Zadanie 19. w obwodzie tréjfazowym,
@ \Ay czteroprzewodowym z symetrycznym zrodlem zasilania,

Eg 1, impedancje poszczegdlnych faz opisano na rysunku. Jaka
’_® {il—' wartos¢ wskazuje amperomierz An, jezeli wiadomo, ze

amperomierz A1 pokazuje 10 A.
| g o
Z v o
’_@ L Ay -20a
d) Ay - 20V3A
@ e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidiowa

W ukladzie trdjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, wskazania obu
idealnych watomierzy sa rdwne i wynosza 900 W. Po zamianie nastepstwa faz (ukfad kolejnosci
przeciwnej), wskazania watomierzy wyniosa odpowiednio:
a) W, =1800W, W, = —900 W S &
b) W, = —600W, W, = 1200 W ag—e
c) W; =600W, W, =1200W —/J\ &
d) W; =900W, W, =900 W Bo (Wol—1 1o
Z
-

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Co *




XLIX Ogélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej — Krakéw/Gdynia 2026. Test dla grupy elektrycznej. (Str.7 z 11)

VAL ES TP EN W ukladzie tréjfazowym z symetrycznym zrddlem zasilania, dane jest wskazanie
amperomierza w przewodzie neutralnym (An), ktére wynosi 10 A. Wiedzac, ze poszczegdlne fazy

sa obcigzone 4 identycznymi odbiornikami (jak na rysunku), wyznaczy¢ wskazanie amperomierza

Ax w jednej z faz (jak na rysunku): € g
a) Ax—>0A @ O
b) Ax-1A .
c) Ax—333A @ 2 L2 .
d) Ax—>10 A
e) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest )
prawidtowa ! ( )LU L:3 ( Ax) .

N
N
N
N

W ukladzie tréjfazowym, zrédlo tréjfazowe zawiera pierwsza (I) i trzecig
harmoniczng (III). W uktadzie zasilane sg 2 odbiorniki, o réwnych impedancjach faz wynoszacych
R, ale skonfigurowanych odpowiednio w trdjkat i gwiazde (jak na schemacie). Majac dane
wskazanie amperomierza Ai, ktére wynosi 9 A oraz amperomierza Ao, ktére wynosi 13 A,

wyznaczy¢ wskazanie amperomierza w przewodzie neutralnym.

a) AN—0A Ea

b) Ay—> 1A —(>) (A

c) Ay—-3A Ep |::| R

d) AN - 15 A Ag [} R

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest B &
prawidtowa @ .

RD R|;| R
(=)

= i .

W ukfadzie tréjfazowym symetrycznym o kolejnosci faz zgodnej, impedancja
przewoddéw linii zasilajacej odbiornik wynosi Z a impedancja faz odbiornika 4Z. Dane jest
wskazanie woltomierza V;, ktére wynosi 100 V. Ile wskazuje woltomierz V, ?

a) V,—25v3 [V]

b) V,—100/3 [V] @
c) V,—400v3 [V] Ea , 47
d) V,-700 [V] —>) — ——
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest =
prawidtowa Ls e . 47
~ z 4z
-(>)—r— ——



XLIX Ogélnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej — Krakéw/Gdynia 2026. Test dla grupy elektrycznej. (Str.8 z 11)

W ukladzie trojfazowym symetrycznym (wyltacznik zamkniety), amperomierz
wskazuje 20 A. Wskazanie amperomierza po otwarciu wylacznika w fazie C, wynosi:

a) 4,27 A

b) 10,00 A

1732 A

d) 30,00 A

e)zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

T VATCES SN Linia o napieciu znamionowym 6 kV

Xc i 600 kW zasila odbior trdjfazowy o parametrach jak na rysunku.

o { cos =08 ng)| DOkonano kompensaci mocy biernej odbiornika.
- Reaktancja ~ pojemnosciowa  (jednej fazy) baterii

5 kondensatoréw (skojarzonych w trojkat) wynosi 240 (); ile
powinna wynosi¢ reaktancja pojemnosciowa, gdy

urzadzenie stuzace do kompensacji zostanie skojarzone w gwiazde.
a) 1/80Q
b) 80Q
c) 2400
d) 720Q
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VATES STV W ukladzie trojfazowym symetrycznym moc pozorna odbiornika S = 12 kVA, a
wspolczynnik mocy odbiornika o charakterze indukcyjnym: cosg = 0,7. Woltomierz idealny
pokazuje napiecie przewodowe 400v3 V. Amperomierz pokazuje:

a)l0 A
b) 20 A
) 20v3 A odbiornik
d) 40 A tréjfazowy

symetryczny
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAL LS ST WPYRKtore z ponizszych zdan jest poprawne. C

a) moc czynna to wartosc¢ srednia mocy chwilowej
b) moc czynna to kwadrat wartos$ci $redniej mocy chwilowej

¢) moc pozorna to suma podniesionych do kwadratu warto$ci: mocy czynnej i mocy biernej
d) moc czynna to pierwiastek z usrednionej wartosci mocy chwilowej
e)zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Podstawowym zrédtem energii w elektrowni jadrowej jest:
a) spalanie paliw kopalnych w kotle parowym
b) rozpad promieniotwdrczy izotopdw w rdzeniu reaktora
c) energia kinetyczna neutronéw uciekajacych z reaktora
d) energia cieplna powstajaca w wyniku reakcji rozszczepienia jader atomowych
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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O wytrzymalosci wielowarstwowego uktadu izolacyjnego decyduje warstwa, w
ktorej:

a) rozklad pola jest jednorodny

b)rozktad pola jest niejednorodny

c)wystepuje najmniejszaindukcja pola elektrycznego

d)wystepuje najwigksze natezenie pola elektrycznego

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

AX: ES STIRIUN Napiecie przebicia izolagji statej to:

a) maksymalna warto$¢ napiecia roboczego, przy ktorej izolacja pracuje bez strat

b) wartos¢ napigcia, przy ktorej nastepuje trwate uszkodzenie izolacji i pojawia sig
przewodzenie pradu

c) napiecie skuteczne wystepujace w obwodzie podczas normalnej pracy

d) napiegcie zalezne wylacznie od grubosci przewodnika

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAT ES STIRIN Reluktancja obwodu magnetycznego jest wielkoscia, ktora:

a) okresla zdolnos¢ obwodu magnetycznego do magazynowania energii elektrycznej
b) opisuje opdr, jaki obwdd magnetyczny stawia strumieniowi magnetycznemu

c) jest miarg natezenia pola magnetycznego w rdzeniu

d) zalezy wytacznie od wartosci pradu pltynacego w uzwojeniu

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAL LS ST PR W transformatorze jednofazowym przy obcigzeniu rezystancyjnym cosg = 1.
Zwigkszenie pradu obciazenia spowoduje gtdownie:

a) wzrost strat w rdzeniu

b) wzrost strat miedzi

c) spadek czestotliwosci

d) wzrost napiecia wtérnego

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

VAT ES SRR faczna dlugos¢ (na terenie Polski) linii najwyzszych napigé, tj. o napieciu
znamionowym 400 kV, zawiera si¢ w przedziale:

a) 100-400 km

b) 500-1000 km

c) 2000-5000 km

d) powyzej 6000 km

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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Napiecie trakcji kolejowej w Polsce, na wigkszosci linii kolejowych wynosi
a) 230V
b) 400 V
c) 3000V
d) 15000 V
e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Silnik asynchroniczny trdjfazowy ma 4 bieguny i jest zasilany z sieci 50 Hz. Przy
obcigzeniu znamionowym jego poslizg wynosi 4%. Predkos¢ obrotowa silnika wynosi w
przyblizeniu:

a) 1440 obr/min

b) 1500 obr/min

¢) 1380 obr/min

d) 720 obr/min

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Silnik synchroniczny oddaje na wale moc mechaniczna 15 kW przy predkosci
1500 obr/min. Jaka warto$¢ (w przyblizeniu) ma moment na wale?

a) 63,7 N'm

b) 95,5 N-m

c) 120 N'm

d) 180 N'm

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidltowa

Transformator jednofazowy ma napiecia znamionowe 230/23 V. Do uzwojenia
wtornego podtaczono obciazenie takie, ze jest w nim prad 5 A. Przyjmij transformator idealny. Jaki
prad jest w uzwojeniu pierwotnym?

a) 05A

b) 5A

c) 50A

d) 0,05A

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Transformator jednofazowy 230/115 V zasila obciazenie rezystancyjne
pobierajace moc 460 W po stronie wtdrnej. Sprawnos¢ transformatora wynosi 92%. Jaki prad jest w
uzwojeniu pierwotnym?

a) 1,84 A

b) 2,00 A

c) 2,17 A

d) 4,00 A

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa
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Silnik pradu statego bocznikowy pracuje przy stalym napigciu. Ostabienie
strumienia magnetycznego spowoduje:

a) spadek predkosci obrotowej

b) wzrost predkosci obrotowej

c) wzrost momentu przy tym samym pradzie

d) brak wptywu na charakterystyke

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

Zmniejszenie napigcia zasilania silnika asynchronicznego o 10% (przy statej
czestotliwosci) spowoduje, Ze moment maksymalny:

a) zmniejszy sie o okoto 10%

b) zmniejszy sie o okoto 20%

c) zmniejszy sie o okoto 36%

d) nie ulegnie zmianie

e) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidlowa

- KONIEC -




