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TEST DLA GRUPY MECHATRONICZNEJ

WYJASNIENIE:
Przed przystgpieniem do udzielenia odpowiedzi przeczytaj uwaznie ponizszy tekst.

Test zawiera 40 pytan.
Odpowiedzi nalezy udziela¢ na zalaczonej karcie odpowiedzi. W lewym go6rnym rogu karty wpisz

swoje dane, w polu oznaczonym jako KOD wpisz przyznany Ci KOD a nastepnie zamaluj kratki
odpowiadajace poszczegdlnym cyfrom KODU.

Nalezy wybra¢ jedng poprawng odpowiedZ oznaczong literami a, b, ¢, d i zamalowa¢ odpowiadajace
jej pole na karcie odpowiedzi. Jezeli uwazasz, ze zadna odpowiedz nie jest wlasciwa, zamaluj pole
odpowiadajace pozycji e.

UWAGA!!! Nie ma mozliwosci poprawek zaznaczonej odpowiedzi!!!

Mozna korzysta¢ jedynie z przyborow do pisania i rozdawanych kart brudnopiséw. Korzystanie z
kalkulatorow, notebook’ow, telefonow komorkowych itp. jest zabronione.

Za kazda prawidlowa odpowiedz otrzymuje si¢ 1 punkt, za brak odpowiedzi 0 punktow, za btedna
odpowiedz uzyskuje si¢ -0,25 (minus 0,25) punktu. Dla kazdego zadania mozesz zaznaczy¢ tylko
jedna odpowiedz — kazdy inny przypadek bedzie traktowany jako btedna odpowiedz.

Maksymalna liczba punktoéw 40.
CZAS ROZWIAZYWANIA: 120 min.
Zyczymy powodzenia.



Na zdjeciu przedstawiono tzw. ,.konika
naftowego” (pompe wahadtowa do
pompowania ropy), w ktdrej korba napedza
dtugie ramie dzwigni potgczone z pompa
gtebinowa. Jaki podstawowy typ mechanizmu
kinematycznego opisuje uktad: wat z korbg -
ciegno — belka pompy-rama?

) mechanizm czworoboku przegubowego
) mechanizm korbowo-suwnicowy

) mechanizm z podwdéjnym suwakiem

) mechanizm krzywkowy

) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest
prawidtowa

0w >

m

Ktory rodzaj przektadni mechanicznej jest najczesciej stosowany w robotach przemystowych i
serwonapedach, gdzie wymagana jest wysoka precyzja, duze przetozenie i kompaktowa budowa?

przektadnia pasowa klinowa
przektadnia slimakowa
przektadnia planetarna
przektadnia tarnicuchowa

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

nogoz=z

Przektadnia dwustopniowa ma na pierwszym stopniu dwa kota zebate: z, = 20 zebdw, z, = 60 zgbdw. Na
drugim stopniu: z; = 25 zebodw, z, = 75 zebow. Jesli wat napedzajgcy (na wejsciu) obraca sie z
predkoscig n, = 1200 obr./min, jaka predkosc¢ osigga wat wyjsciowy?

A) 120 obr./min
B) 100 obr./min
C) 160 obr./min
D) 400 obr./min

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

W mechanizmie ptaskim para kinematyczna, w ktdrej jeden czton moze sie toczyé po powierzchni
drugiego cztonu bez poslizgu (np. walec na ptaszczyznie), nalezy do klasy:

klasy 4
klasy 5
klasy 3
klasy 2

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

ngozz

Silnik elektryczny pracujgcy z momentem M, = 50 N-m napedza przektadnie planetarng o przetozeniu i
=10:1. Jaka jest przyblizona wartos¢ momentu na wale wyjsciowym (pomijajac straty w przektadni)?

A) M,=5N-m

B) M,=100N-m
C) M,=500N-m
D) M,=1000N-m

E) zadnazpowyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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6. Grupa strukturalna (grupa Assura) w mechanizmie ptaskim to:

A)
B)

D)
E)

dowolny zbiér cztonéw potgczonych parami kinematycznymi

najmniejsza niezalezna grupa cztonow ruchomych, ktéra posiada ruchliwos¢ W = 0 (jest
geometrycznie zamknieta) i moze by¢ dotgczona do mechanizmu poprzez swoje punkty
przytaczenia

grupa ztozona zawsze z liczby cztonéw réwne;j liczbie par kinematycznych

grupa zawierajgca wytacznie cztony o jednakowej dtugosci

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

7. Transmitancja operatorowa regulatora typu PD, uzytego w uktadzie automatycznej regulacji z ujemnym
sprzezeniem zwrotnym, opisana jest rownaniem:

10.

11.

A)
B)

C)
D)

E)

Gpp(s) = Kp[1+ Tys]
Gpp(s) = Kp[l — Tys]

Gep(s) = Kyp[1+ %S]

Gpp(s) = K, [1 - %s]

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Sygnaty, ktérych zmiennosci w czasie nie da sie $cisle przewidzieé, czyli nie mozna przewidzie¢
przebiegu sygnatu na podstawie znajomosci aktualnej jego wartosci, nazywamy:

A)
B)
C)
D)
E)

sygnatami dyskretnymi

sygnatami ciggtymi

sygnatami losowymi

sygnatami okresowymi

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Jezeli bryta (czton mechanizmu) porusza sie tak iz wszystkie jej punkty poruszajg sie po torach
przystajgcych i w kazdej chwili czasu ,,t” majag te same predkoscii przy$pieszenia, to bryta ta porusza

sie:

A)
B)
C)
D)
E)

ruchem ptaskim

ruchem postepowym

ruchem obrotowym

ruchem kulistym

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

Przektadnig, w ktérej przekazywanie napedu odbywa sie za pomoca elastycznego pierscienia zebatego,
nazywamy:

A)
B)
C)
D)
E)

przektadnig walcowa

przektadnia cykloidalng

przektadnig falowa

przektadniag planetarng

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

Ktére ze stwierdzen dotyczacych chwytakéw podcisnieniowych jest prawdziwe:

A)
B)

C)
D)
E)

przenoszone moga by¢ obiekty, ktére majg powierzchnie ptaska lub kulistg o duzej gtadkosci
przeszkodg w stosowaniu sg drobiny (np. opitkdw metali) miedzy obrzezem przyssawki, a
powierzchnig chwytanego obiektu,

miedzy przyssawka a obiektem powinna powstac sita tarcia statycznego

wszystkie powyzsze odpowiedzi sg poprawne

zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.
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12. Robot o otwartym tancuchu kinematycznym o konfiguracji opisanej jako (OOPQOOQO) nalezy
zakwalifikowaé jako reprezentanta struktury:

>

) kartezjanskiej

B) sferycznej

C) antropomorficznej

D) cylindrycznej

E) Zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

13. Enkodery optyczne NIE moga:

A) petni¢ funkcji enkoderéw absolutnych

B) dostarczac¢ informacji o kierunku ruchu watu obrotowego

C) dziata¢ bez udziatu swiatta dziennego

D) dostarczy¢ informacji o momencie obrotowym na wale napedu
E) Zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

14. Funkcja eksponencjalna (wyktadnicza) powoduje:
A) rozjasnienie obrazu
B) przyciemnienie obrazu
C) rozjasnienie tylko srodkowej czesci obrazu
D) liniowa modyfikacje skali szarosci
E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

15. Morfologiczna operacja otwarcia to:
A) erozja a nastepnie dylatacja
B) dylatacja a nastepnie erozja
C) erozja
D) dylatacja
E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

16. Jaki operator (maska filtru) to Laplasjan stosowany do wykrywania krawedzi obrazu:

A) B) C) D)
o|-1]o0 1/0 |1 41001 11
1|4 1|0 2|0 1120
o|-1]0 10 |1 41001 111

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

17. Ktéry z protokotéw routingu nie zezwala na Classless-Inter Domain Routing?

A) IGRP

B) EIGRP

C) RIPv1

D) OSPF

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

18. Ktdry protokot zapobiega powstawaniu petli switchingu (switching loops)?

A) STP

B) SNMP

C) ATM

D) BGP

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.
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19. Jakie mechanizmy wykorzystuje narzedzie traceroute w celu uzyskania adresdw kolejnych hostéw?

A) ICMP Echo Reply

B) IPv4TTL +ICMP

C) DNS

D) UDP +DNS +ICMP

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

20. Jakie pole nie jest zawarte w pseudo-nagtéwku IP, uzywanym w procesie obliczania sumy kontrolnej

segmentu TCP?
A) adres zrédtowy IP
B) adres docelowy IP
C) dtugosc segmentu TCP (nagtéwek + dane)
D) port zrodtowy
E) Zzadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

21. Na ktorej warstwie modelu OSl operuje mechanizm VLAN?

A) fizycznej

B) dostepu

C) taczadanych

D) sieciowej

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

22. Jezyk SQL w rewizji SQL-92:
A) nie jest deklaratywny
B) posiada wsparcie dla typu danych JSON
C) jestobiektowy
D) nie wspiera transakcji
E) Zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

23. Tabela reprezentujgca hierarchie pracownikéw jest zdefiniowana jako:

CREATE TABLE employees (
emp_id INT, -- ID pracownika

sup_id INT, -- ID przetozonego (réwniez jest w tabeli employees)

name TEXT
)

Kazdy pracownik moze, ale nie musi mie¢ swojego przetozonego. Ktére zapytanie SQL pozwala na
wylistowanie p6l ‘name’ pracownika i jego przetozonego w taki sposéb, ze w wynikach znajda sie wszyscy

pracownicy, réwniez bez przypisanych przetozonych?

gcom2

m
-

) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

24. W pliku C zdefiniowana zostata struktura 'S'i unia 'U'":
#include <stdint.h>
struct S{
uint8_t a;
uint32_t b, c;
|3
union U {
struct S *s;
uint8_t c[6];
uint32_t n;
|3
Jakg wartos$é zwréci sizeof(union U)?
A) 8 B) 9 C) 12
E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

SELECT e.name, s.name FROM employees e JOIN employees s ON s.emp_id = e.sup_id
SELECT e.name, s.name FROM employees e, employees s

) SELECT e.name, s.name FROM employees e LEFT JOIN employees s ON s.emp_id = e.sup_id
SELECT e.name, s.name FROM employees e, employees s WHERE s.emp_id = e.sup_id

Strona4z8



25. Zdefiniowano nastepujgca funkcje JavaScript:

const fetchThree = async () =>{
const a = fetch("http://a.org").then(res =>res.json());
const b = fetch("http://b.org").then(res => res.json());
const ¢ =fetch("http://c.org").then(res => res.json());

}
Jaki kod nalezy umiesci¢ w miejscu ..., aby funkcja zwracata pobrane dane, w formacie JSON, jako
tablice danych z wartosciamia, bic?

A) return await Promise.race([a, b, c]);

B) return[a, b, c];

C) return await Promise.all([a, b, c]);

D) return Promise.gather([a, b, c]);

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

26. W jakim zakresie czestotliwosci standardowo generuje sie sygnaty PWM do sterowania napedami mate;j

i Sredniej mocy (kilkadziesigt — kilkaset watow):

A) do 50Hz

B) miedzy 50Hz - 500Hz

C) miedzy 0.5kHz - 5kHz

D) miedzy 5kHz - 50kHz

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

27. Jaka jest rozdzielczos¢ kata potozenia watu silnika BLDC wykorzystujgc czujniki Halla (czyli z jaka

rozdzielczoscig mozna odczytac kat potozenia watu silnika):

A) 30 stopni elektrycznych

B) 60 stopni elektrycznych

C) 90 stopni elektrycznych

D) 120 stopni elektrycznych

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa.

28. Ktéra z wymienionych metod modulacji PWM sprawdzi sie najlepiej, gdy kluczowe jest zmniejszenie

strat cieplnych w sterowniku (stopniu mocy - na tranzystorach kluczujgcych):

A) SPWM

B) SVPWM

C) THIPWM

D) DPWMO

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa. "

A F

29. Jednottoczyskowy sitownik pracujgcy w uktadzie przedstawionym !AI A l <

na rysunku zostat obcigzony sitg F dziatajgcg przeciwnie do P, p'z

wysuwu sitownika. Predkos$¢ wysuwu ttoczyska regulowana jest
nienastawialnym dwudrogowym regulatorem przeptywu
umieszczonym szeregowo W linii zasilajgcej sitownik. Dane: F=50
[kN], A1=62 [cm?], A,=32 [cm?], p.m=10 [MPa], Q,=70 [/min],
Q=35 [Umin], p=0, Fmax= 60 [kN]; straty ciSnienia w zaworach
oraz przewodach nalezy pomingé. Oblicz predkos$é wysuwu
sitownika v oraz ci$nienia p; i p.

A) p:=8[MPa], p.=0, v=0,09 [m/s]

B) p:=0, p.=8 [MPa], v=0,09 [m/s]

C) p:1=8[MPa], p>=0, v=0,9 [m/s]

D) p:=0[MPa], p.=8 [MPa], v=0,9 [m/s]

E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

|
e
©
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30. Dwa sitowniki sg potgczone z pompa jak na rysunku. Dane: F1=15 [kN], F.=19 [kN], A=10 [cm?], Q,=30

31.

32.

33.

[Vmin], h=1, maksymalna wartos¢ cisnienia dostarczanego przez pompe ppmax=20 [MPa]. Oblicz
cisnienie zasilania uktadu p, i jego ewentualne zmiany.
J'P; if-z‘

A) p1=15 [MPa] do chwili wysuniecia sitownika obcigzonego e e
sita F1, pdzniej zmiana nawarto$¢ cisnienia p,=19 [MPa] do 1 ]
chwili wysuniecia sitownika obcigzonego silg F, — A — A

B) p:=19 [MPa] do chwili wysuniecia sitownika obcigzonego
silg F2, pdzniej zmiana nawartosc¢ cisnienia p,=15[MPa] do
chwili wysuniecia sitownika obcigzonego silg F, L HEn

C) pp=15[MPa], brak zmian cisnienia zasilania, { — ’7 —

D) p,=19[MPa], brak zmian cisnienia zasilania, ¢

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa P, Op

Projektowana jest wciggarka linowa o napedzie
hydraulicznym, ktéra ma stuzy¢ do podnoszenia tadunkow ze
statg predkoscia v. Beben wyciggarki o promieniu r jest sprzegniety bezposrednio z watem silnika
hydraulicznego. Oblicz mase tadunku m oraz jego predko$cé v jezeli: n,=700 [obr./min], V,=22 [cm?3/obr.],
p,=71,4 [bar], p1=6956700 [Pa], p.=1 [bar],

r=13 [cm], V=91 [cm?3/obr.], hyp= 0,94, hpmp= 0,95, hpmm= 0,95, hm=0,9.

L1

g,
A) m=74[kg], v=2[m/s] P,
B) m=740 [kg], v=20 [m/s] Pp
C) m=74[kg], v=20 [m/s]
D) m=740 [kg], v=2 [m/s] /);)H
E) zadnazpowyzszych fip
. . . . p2
odpowiedzi nie jest
prawidtowa m

Dwa silniki hydrauliczne zasilane sg jedng pompa. Predkosci silnikéw sg regulowane 2-drogowymi
regulatorami przeptywu. Schemat uktadu przedstawiono na rysunku. Oblicz ciSnienie pracy pompy p,
oraz jej wymagang objeto$¢ roboczg. Pomin starty przeptywu. Dane: V,=5,5¢10° [m®/obr.], nmi=500
[obr./min], nm,=700 [obr./min], n,=25 [obr./min], M;=150 [Nm], M>=150 [Nm], Ap,=3 [Mpa], p=0,
hym=0,94, hymm= 0,93, himp= 0,94.

[ M,
=3
A) p,=15,3 [MPa], V,=49,3 [ cm®/obr.] Ap,,
B) p,=153[MPa], V,=493 [ cm®/obr.]
C) p,=15,3[Pa], V,=49,3 [ cm?/obr.] Nm2[ 1M,
D) p,=15,3 [MPa], V,=49,3 [ mm?®/obr.] ==
E) zadna z powyzszych odpowiedzi nie jest Ap,,
prawidtowa
Zrédto o sile elektromotorycznej E = 250 [V] i

rezystancji wewnetrznej R, = 5 [QQ] zasila odbiornik. Wiedzac, ze napiecie na zaciskach odbiornika wynosi
U =200 [V], sprawnos¢ odbiornika bedzie rowna:

A) 50%
B) 55%
C) 60%
D) 80%
E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa
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34. Wyznacz wartoscé

Srednig potokresows

napiecia o

przebiegu trapezowym (rys. ponizej). Najwieksza wartosé

napiecia U,=180V.

B) 120V
C) 90V
D) 45V

A) 180V
)

E) zadnazpowyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

35. W odbiorniku o charakterze indukcyjnym, wtgczonym do
Zzrédta o napieciu U = 380 V i czestotliwosci f = 50 Hz, ptynie prad | = 1,2 A. Wspotczynnik mocy cos¢ =
0,3. Jaka wartos¢ pojemnosci powinien mie¢ kondensator, dotgczony réownolegle do obwodu, aby
wartosc¢ pradu zrédta, przy niezmiennym charakterze obwodu, zmniejszyta sie do potowy?

A) C~5,6[pF]

B) C =~ 42,6 [pF]
C) C~ 10,6 [pF]
D) C~ 22,6 [uF]

E) zadnazpowyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

36. Na rysunku ponizej przedstawiono obwdd elektryczny,
w ktérym: E= 20V, R, =6[Q], R.=10[Q], Rs=6[Q], R4 =
2[Q], Rs =4[Q)]. Prad ptynacy przez rezystor Rs, wynosi:

Zz =

ls=2.7 [A]
I3 =5.1[A]
o= 1.5 [A]
ls=4.2[A]

o0

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

Rz

A, ] C
R3
R1 Ra
E
Rs
| —
B I D

37. Na rysunku zostat przedstawiony uktad asynchronicznego dzielnika czestotliwosci zbudowany na
przerzutnikach typu JK. Wartosc¢ czestotliwosci wyjsciowej uktadu jest rowna:

A) Fay=Fue/6
B) fuy=fue/9
C) fuy=fue/5
D) fuy=fue/10
E

jest prawidtowa

) zadna z powyzszych odpowiedzi nie

FU.'E L=,

==

—I—:K A HE i HE ]

y

143 B—12 o ul B
N _|—cv::=-I: N
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38. Na rysunku zostat przedstawiony uktad
kombinacyjny zbudowany na bramkach NAND3
(o trzech wejsciach). Funkcje logiczng wyjscia
uktadu y mozna zapisa¢ w postaci:

>

) y=a-b+c-d
) y=a-b+c+d
) y=a’+b -c+d
) y=(@’+b+c)-d

) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

5}

|kl

O

m o

39. Mikroprocesor 8-bitowy wykonat odejmowanie liczby 60H od liczby CFH w kodzie U2 (uzupetnien do
dwadch). Otrzymany rezultat i stany bitdw warunkowych (C- przeniesienie, V-przepetnienie) sg
nastepujace:

>

) 6FH, C=1,V=1

B) 12FH, C=0, V=1

C) 16FH, C=0, V=1

D) 70H, C=0,V=0

E) Zzadnazpowyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa

1 #include <stdio.h>
. . . 2
40. Wykonanie programu przedstawionego na listingu 3 typedef struct {

5 unsigned long e : 11;

A) s=1, m=0, e=1025 6 unsigned long s : 1;

B) s=1, m=0, e=1024 7 } double_t;

C) s=0,m=1,e=127 8 o
9 int main

D) s=0,m=1,e=128 10 double f = -4.;

E) zadnaz powyzszych odpowiedzi nie jest prawidtowa 11 double t* fp = (double t*)&f;
12 printf("“s=%1lu, m=%lu, e=%lu\n",
13 fp->s, fp->m, fp->e);
14 return ©;
15}
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